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|
1 WSTEP

Aparaty AqualLab TDL firmy Decagon spetniaja najwyzsze
standardy w pomiarach aktywnosci wody (aw). Dzieki swojej
doktadnosci, wiarygodnosci i szybkosci pomiaréw sprawdzajg sie
zarbwno w badaniach laboratoryjnych jak i na linii produkcyjnej.
Olbrzymig zaletg jest prostota obstugi i mozliwos¢ komunikacji w
wielu jezykach, w tym w jezyku polskim.

Instrukcja ma za zadanie zapozna¢ uzytkownika z obstugg
zakupionego aparatu oraz pomoc w petnhym wykorzystaniu jego
mozliwosci.

O instrukcji

Instrukcja ta zawiera wskazowki jak uruchomic¢ przyrzad, sprawdzic¢
jego kalibracje, przygotowac i mierzy¢ prébki oraz utrzymywacé
urzadzenie w dobrym stanie. Przeczytanie instrukcji przed
rozpoczeciem pracy jest warunkiem koniecznym dla petnego
wykorzystania wszystkich mozliwosci aparatu.

Serwis

Jesli kiedykolwiek potrzebna bedzie pomoc, pojawig sie pytania lub
watpliwosci, zachecamy do kontaktu z nami:

Telefon/faks/e-mail:
od poniedziatku do pigtku, w godzinach 8 - 16:

telefon 22 676 90 28
faks 22 819 40 55
e-mail pomoc@aqualab.pl

W wiadomosci umie$¢ numer seryjny przyrzadu, imie i nazwisko,
adres, numer telefonu i faksu, adres e-mail, na ktéry mamy przesfac
odpowiedz oraz opis problemu lub pytanie.

Gwarancja

Aqualab TDL objety jest roczng gwarancjg na czesci i poprawne
dziatanie. Aby nada¢ wazno$¢ gwarancji, wypetnij i odeslij karte
gwarancyjng dotaczong do tej instrukcji. Informacje z karty
gwarancyjnej mozna przesta¢ faksem, e-mailem lub przekazaé
telefonicznie. Nalezy poda¢ wszystkie informacje, o ktére prosimy na
karcie. Aktualny adres do korespondencji i numer telefonu
potrzebny jest na wypadek gdybysmy chcieli wystaé informacje na
temat aktualizacji produktu.

Uwaga: Gwarancja nie obejmie usterek wyniktych ze zwyktego
zuzycia, zaniedban, niewtasciwego uzytkowania lub przechowywania
przyrzadu.
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Informacja dla uzytkownikéw

Instrukcja ta zostata stworzona, aby pomodéc uzytkownikowi
zrozumie¢ podstawowe pojecia zwigzane z aktywnoscig wody, co
powinno pozwoli¢ na racjonalne wykorzystanie przyrzadu. Dotozono
wszelkich staran, aby zagwarantowac, iz zawarto$¢ niniejszej
instrukcji jest sprawdzona i zgodna z podstawami naukowymi.

AQUA LAB

03-194 Warszawa
ul. Zabtocka 10

telefon: 22 676 90 28
22 676 92 82

faks: 22 819 40 55

e-mail: info@aqualab.pl
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2 O PRZYRZADZIE

W dziadzinie pomiaru aktywnosci wody AqualLab jest najszybszym i
najdokifadniejszym aparatem na rynku, wyniki podaje w czasie
pieciu minut lub krétszym. Gwarantuje precyzyjny pomiar
aktywnosci wody z dokfadnoscig £0.005 aw. Trudnosci nie nastrecza
utrzymanie przyrzadu w czystosci. W prosty sposdb mozna takze
sprawdzi¢ jego kalibracje.

DANE TECHNICZNE

Typ aparatu AqualLab TDL

Zakres pomiaru aktywnosci wody 0,000 do 1,000

Doktadnos$¢ pomiaru aktywnosci wody +0,005 w temp. 25 °C

Rozdzielczos¢ odczytu aktywnosci wody | 0,0001

Czas pomiaru <5 minut

Zakres regulacji temperatury proby 15 do 50 °C

Doktadnos$¢ ustawienia temperatury +0,2 °C

proby

Rozdzielczo$¢ temperatury proby 1,00 °C

Pojemnos$¢ naczynka pomiarowego 15 ml (maksymalna)

Srodowisko pracy Temp.5 do 50°C, wilgotnos$¢ 90% (bez
kondensaciji)

Wymiary 26,7 x 17,8 x 12,7 cm

Waga 3,1 kg

Materiat obudowy Tworzywo

Wyswietlacz Graficzny 64 x 128

Ztacze do komunikacji uUsB

Zasilanie 110 do 220V, 50/60 Hz

Gwarancja 12 miesiecy

AKTYWNOSC WODY

Aktywnos¢ wody (aw) jest miarg stanu energetycznego wody w
probce. Wskazuje ona jak $cis$le woda jest zwigzana pod wzgledem
strukturalnym Iub chemicznym wewnatrz substancji. Aktywnosé
wody w probce mierzona jest w szczelnej komorze pomiarowej.
Wartos¢ aktywnosci wody réowna jest wzglednej wilgotnosci
powietrza nad prébkg po uzyskaniu réwnowagi termodynamicznej.
Koncepcja aktywnosci wody ma szczegdlne znaczenie przy okres-
laniu jakosci i bezpieczenstwa produktu. Aktywnos¢ wody ma wptyw
na kolor, zapach, smak, strukture i dopuszczalny okres przechowy-
wania wielu produktow. Okresla ona bezpieczenstwo i stabilnosé
zwigzane z rozwojem mikroorganizmow, szybkoscig reakcji chemicz-
nych i biochemicznych oraz wiasciwosciami fizycznymi. Szerszy opis
aktywnosci wody produktow, znajduje sie w rozdziale 10.

ZASADA DZIALANIA AqualLab TDL

Podstawowym warunkiem wiarygodnego pomiaru a,, jest uzyskanie
stanu réwnowagi termodynamicznej w komorze pomiarowej, tzn.
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stanu, gdy nie wystepuje ruch czastek wody z prébki do powietrza
znajdujgcego sie nad nig i odwrotnie. AquaLab TDL do wyznaczania
aw probki uzywa techniki laserowej (tunable diode laser). Prdébka
osigga stan réwnowagi w szczelnej komorze pomiarowej
wyposazonej w precyzyjne zrédio Swiatta laserowego i jego
odbiornik. W stanie réwnowagi wilgotnos¢ wzgledna powietrza w
komorze pomiarowej jest réwna aktywnosci wody probki. W stanie
rownowagi ci$nienie pary w komorze wynikajace z obecnosci pary
wodnej jest okreslone przez zmiane sygnatu lasera. Aktywnos¢
wody jest obliczona jako stosunek tego cisnienia pary i ci$nienia
pary nasyconej w tej samej temperaturze. Pomiar temperatury
odbywa sie przy wykorzystaniu czujnika podczerwieni (IR).

Aqualab sygnalizuje zakonczenie pomiaru emitujgc sygnat
dzwiekowy i podajac na wyswietlaczu wartos¢ aktywnosci wody.
Czas pomiaru jest krétki. Wykonywany jest bowiem bezposredni
pomiar temperatury proby, a ze wzgledu na wykorzystanie lasera,
nie wystepuje typowy czujnik pomiaru wilgotnosci. Do dokfadnego
pomiaru potrzebne jest wiec jedynie osiggniecie stanu réwnowagi.
Moze to trwac 2 do 3 minuty.

WPLYW TEMPERATURY

Probki, ktorych temperatura rézni sie istotnie od temperatury
wnetrza przyrzadu, przed wykonaniem pomiaru muszg zostac
podgrzane lub schtodzone. Duze rodznice temperatur powodujg
wydtuzenie czasu pomiaru. Peiny i doktadny pomiar zostanie
przeprowadzony dopiero w chwili, kiedy réznica temperatur prébki
i komory pomiarowej bedzie wynosi¢ mniej niz 4°C.

W wielu sytuacjach zachodzi konieczno$¢ pomiaru aktywnosci wody

w Scisle okreslonej temperaturze.

Podstawowe zalecenie do kontroli temperatury pomiaru to:

1. Badania wptywu temperatury na a, probki, poréwnanie a,
roznych probek w statej temperaturze, przyspieszone badania
dopuszczalnego okresu przechowywania, inne badania wpitywu
aktywnosci wody. Jest wiele badan dotyczacych dopuszczalnego

okresu przechowywania, pakowania i izotermicznosci, ktore
wymagajq kontroli temperatury prébki.
2. Przestrzeganie przepisow prawa lub instrukcji

wewnetrznych dla konkretnych produktéw. Chociaz aw
wiekszosci produktow rézni sie o mniej niz £ 0.002 aw/°C,
niektére przepisy wymagajq wykonywania pomiaru w okreslonej
temperaturze. Najczesciej spotykana temperatura pomiaru to
25°C, chociaz czasami zaleca sie 20°C.

3. Minimalizowanie ekstremalnych wahan temperatury
otoczenia. Jesli temperatura w laboratorium waha sie w ciggu
dnia w przedziale £ 5°C, to wyniki pomiaréw aktywnosci wody
mogq rézni¢ sie o ok. +0.01 a,. Pomiar préby w tej samej
temperaturze eliminuje te wahania.
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3 INSTALACIA

SKLADNIKI APARATU AQUALAB

Kompletny zestaw AqualLab TDL zawiera:
e aparat AqualLab TDL

e Certyfikat kalibracji aparatu

e przewdd zasilajacy

e kabel USB

e 50 jednorazowych naczynek pomiarowych z pokrywkami

e instrukcje obstugi w jezyku angielskim

e instrukcje obstugi w jezyku polskim

e 12 fiolek roztworéw wzorcowych (o réznych wartosciach ay)

e zestaw czyszczacy

MIEJSCE PRACY APARATU

Zapewnienie aparatowi warunkéw do prawidiowego dziatania
wymaga umieszczenia go na réwnej, poziomej powierzchni.
Zmniejszy to ryzyko wysypania lub rozlania probki oraz zabrudzenia
wnetrza komory pomiarowej.

Umieszczenie aparatu w miejscu, gdzie temperatura jest wzglednie
stata ochroni jego precyzyjne elementy pomiarowe i pozwoli unikng¢
niedoktadnych odczytow. Miejsce to powinno znajdowac sie z dala
od wylotéw klimatyzacji i ogrzewania, otwartych okien i drzwi
zewnetrznych, lodéwek oraz innych przedmiotow mogacych
spowodowa¢ nagte wahania temperatury. Miejsce pracy aparatu
powinno by¢ czyste co pozwoli unikng¢ zanieczyszczenia komory
pomiarowej.
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PRZYGOTOWANIE APARATU DO PRACY

Podtacz przewdd sieciowy do gniazda na tylnej $ciance.

Wiacz przyrzad wigcznikiem ON/OFF, umieszczonym na tylnej
$ciance. Na wyswietlaczu pojawi sie gtdwny ekran pomiarowy gdzie
posrodku wyswietla sie aktywnos$¢ wody (aw), a pod nig temperatura
probki (°C):

JF'nmiar [T] 18:33

@, ARG =,
@, BEC
TDL

B: BB [E'

Uwaga: W celu zapewnienia doktadnych odczytéw aparat po
witgczeniu powinien ,by¢ wygrzewany” przez 15 minut.
W przypadku zapisania w aparacie kilku uzytkownikéw przed

wejsciem do gtdwnego menu pojawia sie ekran z wyborem
uzytkownikow.

Uzatkownik

Administyr

Hil:ll-

Nalezy wybrac¢ odpowiedniego uzytkownika, aby rozpoczac¢ prace.
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MENU

W lewym goérnym rogu wyswietlacza znajduje sie pole ukazujace
aktualny tryb pracy urzadzenia. Moze ono wskazywac¢ funkcje:
Pomiar, Ustawienia lub Wyniki. Przejscia pomiedzy funkcjami
dokonujemy przyciskiem, pierwszym z prawej strony pod ekranem.
Odpowiada on na ekranie ikonie symbolizujgcej dokument
(w prawym dolnym rogu).

Pomiar Ustawienia Wyniki

/
JFnﬁiar‘* P17 1e:32

A, P68 a3,
@, BIE°C

TOL
B: 88 IE'

Enter Dokument

Ikona ,strzatka” (Enter) symbolizuje mozliwos¢ uruchomienia
pomiaru lub gtebszego wejscia w menu. Odpowiada jej Srodkowy
przycisk pod ekranem. To, ze pomiar trwa sygnalizowane jest na
ekranie pojawieniem sie wirujgcej ikony. Wcisniecie przycisku pod
ikong ,X” powoduje przerwanie pomiaru, natomiast przycisku pod
strzatkg, przerwanie pomiaru i natychmiastowe jego powtdrne
rozpoczecie.

TRYB POMIAR

Ekran z gtdwnym menu ukazuje sie zawsze po uruchomieniu
aparatu (lub wybraniu uzytkownika). Jesli ekran gtdwny sie nie
pojawi, zajrzyj do rozdziatu 13.

Po zakonczeniu pomiaru na ekranie pojawi sie informacja o
aktywnosci wody i temperaturze probki.

Nacisniecie przycisku o ksztafcie strzatki (prawej lub lewej)

powoduje wyswietlenie na ekranie rdznicy temperatur pomiedzy
probg a komorg pomiarowa.

Stabilizacia temF

AT = +3.67°C
% @ %)

TDL
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TRYB USTAWIENIA

W tym trybie pracy aparatu przyciski o ksztatcie strzatek skierowane
w gore i w dot pozwalajg porusza¢ sie w menu Ustawienia. Na
ekranie ikona ze strzatkq odpowiada w tym momencie funkcji
.Enter”, a wcisniecie przycisku pod nig skutkuje wybraniem
zaznaczonej opcji. Strzatkami w lewo i w prawo mozna szybko
przewija¢ strony menu ustawienia.

[Justawienia [ 1e:33

Kalibruj
Temreraluratl 24°C
Max aAT: <{&4.0%C
Czuinik: TOL

) B

Kalibracja

Przy zaznaczonej funkcji kalibracji wcisniecie Enter (ikona strzatki),
a pozniej Aktywnos¢é wody i Start rozpoczyna proces kalibracji.
Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w rozdziale
5. KALIBRACJA I WZORCE.

Mozna réwniez powrdci¢ do ustawien fabrycznych wciskajac Enter,
gdy wybierze sie Nastawy fabryczne.

Kalibracda

Ak tuyrnosc wodd

“Wilsothnosc

) (%)
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Temperatura

Temperaturg ustawiong domyslnie jest 25 °C. Aby ja zmienic
nalezy, przy zaznaczonej funkcji Temperatura nacisng¢ Enter (ikona
strzatki). Nastepnie strzatkami w goére lub w dét ustawié¢ zadang
temperature i przyciskiem pod ikong Zapisz (dyskietka) zatwierdzi¢
wybdr. Aparat AqualLab zapewnia mozliwo$¢ ustawienia temperatury
od 15°Cdo 50 °Cco 1 °C.

Temreratura

= )

Tolerancja Temperatury (Max AT)

W optymalnej sytuacji temperatura prébki powinna by¢ réwna
temperaturze komory pomiarowej. Wyréwnanie temperatur wymaga
jednak czasu. Przydatna jest zatem mozliwos¢ okreslenia
dopuszczalnej rdéznicy temperatur miedzy prébka a komorg
pomiarowaq, przy ktérej przyrzad rozpocznie pomiary.

AquaLab TDL zapewnia mozliwos¢ ustawienia tej roznicy w
przedziale 0,5 do 4,0 °C. Ustawienie 4,0 °C powoduje, ze pomiar
rozpoczyna sie od razu po wiozeniu probki (zaktadajac, ze
temperatura prébki nie rézni sie od temp. komory pomiarowej o
wiecej niz 4,0 °C). Ustawienie 0,5 °C powoduje, ze przed pomiarem
musimy odczeka¢ do momentu az temperatury sie wyréwnaja (nie
roznig sie od siebie o wiecej niz 0,5 °C). Moze to jednak wydtuzyc
pomiar.

Mawx &T

F S
<&4.8°C

= )
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Tryby Pomiaru

Uzytkownik ma wybdr miedzy nastepujacymi trybami pomiarowymi:
pomiarem pojedynczym, ciggtym, pomiarem w trybie uzytkownika i
pomiarem przy wolnym wydzielaniu wody.

Pomiar pojedynczy

Nastepuje pojedynczy pomiar, aparat dzwiekowo sygnalizuje jego
zakonczenie a na wyswietlaczu pojawiajg sie wartosci aktywnosci
wody i temperatury.

Pomiar ciagty

Pomiary prowadzone sg do momentu otwarcia komory pomiarowej
lub ich zatrzymania przyciskiem Stop. Aparat dokonuje pomiaru,
wyswietla wartos¢ a,, i temperatury, co sygnalizuje dzwiekiem, po
chwili rozpoczyna nastepny pomiar. Wybdr tego trybu zapobiega
przedostawaniu sie wilgoci z otoczenia do komory pomiarowej
pomiedzy pomiarami. W lewym dolnym rogu wyswietlacza aparat
pokazuje sumaryczny czas pomiaréw. Wszystkie pomiary sg
zapisane W pamieci urzadzenia (przy wybranym trybie
automatycznego zapisywania wynikéw). Jezeli aparat jest potgczony
z komputerem wszystkie wyniki sg automatycznie zapisywane w
programie Aqualink 4.

Pomiar uzytkownika

Ten tryb umozliwia uzytkownikowi wybor ilosci pomiarédw a takze
poziomu stabilizacji wyniku. Zaktadamy na przykiad wykonanie 4
pomiarow ze stabilnoscig +/- 0,001 a,, Aparat bedzie mierzyt do
momentu uzyskania 4 wynikéw z odpowiednig stabilnoscig. Ostatni z
wynikow bedzie widoczny na ekranie. Wszystkie pomiary bedq
zapisane w pamieci urzadzenia (przy wybranym trybie
automatycznego zapisywania wynikéw). Jezeli aparat jest poftaczony
z komputerem wszystkie wyniki sg automatycznie zapisywane w
programie Aqualink 4.

Na ekranie zobaczmy aktualnie wybrany tryb pomiarowy i (na gorze
ekranu) wybrang ilos¢ pomiaréw oraz stabilnos¢ wyniku (Aay).
Naciskajac enter przy zaznaczonym trybie uzytkownika mozemy
dokonac zmian.

Troab: <@.8003a,

FoJedunczd
Ciasly
Uzgtkownika. ..

Wolre wadzielanie. ..

= 3

Wciskajac strzatke prawo/lewo podswietlamy ilo$¢ pomiardw.
Strzatkg goéra/dét dokonujemy zmiany ilosci pomiaréw Do wyboru sg
ilosci od 2 do 9.
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Uzatkownika

Liczba &3y
FOmMiarow
s
Z <8.8818 5,
w

=Ed

Przy podswietlonym Aa, (wybor strzatkq prawo/lewo) strzatkami
géra/dét dokonujemy zmiany stabilnosci wyniku. Do wyboru sg
wartosci od 0.0005 do 0.0200. Dokonane zmiany zatwierdzamy
przyciskiem zapisz (ikona dyskietki). Na gorze ekranu widoczne
bedgq wybrane ustawienia.

Pomiar przy wolnym wydzielaniu wody

To ustawienie ma zastosowanie do probek, ktére osiggajq
rownowage bardzo wolno (wolno wydzielajag wode). Sa to np.
ttuszcze roslinne, préby z duza zawartoscig ttuszczu czy préby o
duzej lepkosci.

AqualLab DTL ustala punkt réwnowagi pary wodnej na koncu
pomiaru poprzez poréwnanie kolejnych wartosci aktywnosci wody.
Cykl pomiaru trwa tak dlugo, az rdznice miedzy kolejnymi
pomiarami aktywnosci wody bedg mniejsze niz 0.0005 aw. Te
bardzo surowe wymagania sg konieczne aby zapewni¢ duzg
doktadnos¢ pomiaru.

Specjalne ustawienie aparatu dla probek wolno wydzielajgcych wode
ma zastosowanie gdy chcemy skroci¢ czas pomiaru. Mozemy
zmieni¢ wartos$¢ réznicy miedzy kolejnymi pomiarami aktywnosci
wody. Standardowo jest to 0.0005 aw , mozemy jednak ustawié
wartosci w zakresie 0,0003 do 0,0030 aw.

Walhe wadzielanie

FY
@. 88683 5,
-

& &

Zwiekszenie wyzej opisanej roznicy aktywnosci wody skraca czas
pomiaru ale skutkuje zmniejszeniem jego doktadnosci i precyzji, co
moze by¢ do =zaakceptowania w szczegdlnych przypadkach.
Zalecamy zmiane tej roznicy (na wiekszg niz 0,0005 aw) tylko w
uzasadnionych sytuacjach.

Data

AqualLab TDL posiada wewnetrzny kalendarz i zegar. Data i godzina
sq przypisane do kazdego pomiaru. Nacisniecie, Enter, gdy
podswietlona jest funkcja Data daje mozliwos¢ ustawienia aktualnej
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daty. Strzatkami w lewo lub w prawo poruszamy sie pomiedzy
polami. Strzatkami w gore lub w dét wybieramy zadang wielkos¢ -
miesigc, dzien i rok.

Data

i
A4 aru 260ES5
w

= (%)

Czas

Nacisniecie Enter, gdy podswietlona jest funkcja Czas pozwala
ustawi¢ aktualng godzine. Strzatkami w lewo lub w prawo
poruszamy sie pomiedzy polami godzin i minut. Strzatkami w goére
lub w dot ustawiamy zadang wielkos¢. Przy ustawieniu godziny w
formacie 12h (patrz rozdziat ,Ustawienia regionalne”) obok daty
pojawiajq sie symbole AM (dla godzin przedpotudniowych) lub PM
(dla godzin popotudniowych).

Czas

(=

1:23

= (%)

Ustawienia regionalne

Funkcja daje mozliwos¢ zmiany formy prezentacji niektérych
informacji ukazujacych sie na ekranie. Mozemy wybra¢ skale,
w ktorej pokazywana jest temperatura (Celsjusza albo Farenheita),
format daty (mm/dd/rr lub dd/mm/rr), format godziny (12 lub 24
godziny) oraz jezyk komunikacji.

Ustawienia reaionhalnhe

Terreraturar O
Data: dd<mm 2
Czas: 24h
Jezugk: Polski

= @) (%)
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USTAWIENIA ADMINISTRATORA

W tym miejscu administrator ma mozliwo$¢ wprowadzenia hasta
zabezpieczajacego a takze moze dopisywac, edytowac i kasowad
dane uzytkownikow.

Ustawienia administr

Haslo administrtora
Ustawienia uzstkouwnika

o ) (%)

Administrator moze udostepniac lub blokowac niektére lub wszystkie
funkcje ustawien aparatu. Dla przyktadu, jezeli administrator chce
mie¢ pewnos$¢, ze wszystkie pomiary odbywajg sie w temperaturze
25 °C moze ustawic te temperature a nastepnie zablokowac innym
uzytkownikom dostep do ustawienia temperatury pomiaru. Funkcje,
ktére mogq zostac zablokowane przez administratora to: kalibracja,
temperatura, ustawienie roéznicy temp. miedzy proba i komorg (Max
AT), tryb pracy, data/czas, ustawienia regionalne, hasto, zapis
automatyczny, sygnat dzwiekowy, kontrast ekranu i kasowanie.

Doster

Oddb 1ok ua

Zablokud
WEalibrud
& Terreratura

K = RCIRES
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Ustawienia uzytkownika

W tym miejscu mozna dopisywa¢ nowych uzytkownikéw lub
kasowac istniejgcych. Po wcisnieciu Enter pojawia sie ekran
z klawiaturg. Mozna wpisa¢ nazwisko uzytkownika (dostepne sg
duze i mate litery).

Hazwa: -
BECDEFGHITEK
LMNOPOQRSTUVY
Ws4yY2Z20123456€6
To8ax+- ., . "=

Bl (s (%)

Uwaga: funkcja wyboru uzytkownika i blokady ustawieri nie ma
wptywu na funkcjonowanie urzgadzenia. Ma  zastosowanie
w przypadku wymogow systemu jakosci lub gdy uzytkownik chce
zachowad swoje ustawienia.

Automatyczne zapisywanie wynikéw

W tym miejscu istnieje mozliwos¢ wigczenia automatycznego
zapisywania wynikdw pomiaru (Zapis auto: wiaczony) lub
wytgczenia tej funkcji (Zapis auto: wytgczony). AqualLab TDL moze
zapisa¢ do 8 000 wynikéw. Po zapetnieniu pamieci najstarsze dane
sg kasowane automatycznie.

Przy wytaczonej funkcji automatycznego zapisu wynikéw zawsze
mozna zapisac pojedynczy wynik.

Zapisu ,recznego” mozna dokona¢ po zakonczeniu pomiaru
wciskajac przycisk Zapisz (pod ikong dyskietki). Otworzy sie okno,
gdzie dokonujemy opisu wyniku. Strzatki w gore lub w dét pozwalajq
wybra¢ odpowiednie litery opisu. W celu zaakceptowania opisu
i zapisania opisanego wyniku kolejny raz wciskamy przycisk Zapisz.
W podobny sposdb mozna opisa¢ kazdy wynik takze ten, ktoéry
zapamietywany jest automatycznie (Zapis auto: wigczony).

Uwaga: Dwukrotne wcisniecie przycisku Zapisz (pod ikong dyskietki)
bez dokonania opisu powoduje zapisanie nieopisanego wyniku.
Sygnatl dzwiekowy

Zakonczenie pomiaru aparat sygnalizuje sygnatem dzwiekowym. W
tym miejscu mozna wybra¢ dtugosc tego sygnatu: 4 krétkie sygnaty
lub sygnat ciggty. Uzytkownik ma takze mozliwos¢ wyltaczenia
sygnatu dzwiekowego.

Diagnostyka

W tym miejscu mamy mozliwos¢ kontroli niektérych parametréw

aparatu. Sg to: temperatury - pokrywy, komory, prébki i lasera
oraz natezenie pradu lasera i offset dla aktywnosci wody.
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Diasnostaks

Pok Faiat 25, 20°0 a

Maczorkos 25.24°C

Praobik 3t 25, 12°C

LaserT! 26.68°C

LaserI: ZE9Eml) -

Dizsnostaka

Cizhienie: 92.22 kPa &

Of fsatl: +@. BAEE  a, H
w

Informacje o aparacie
Na ekranie pojawiajq sie informacje
wersja oprogramowania oraz nazwa

dotyczace aparatu: nr seryjny,
producenta.

0 araracie

SH: S40081234
hlersda:
Bz2a14 DECRGON

AS4TDL Z2.89.18

Decazon Devices. Inc.
POLE WYNIKI
[ waniki 10:23

hWlu=iwiat.l

Waczasc

A——

) B

Wyswietl
Funkcja pozwala przegladaé¢ wyniki

pomiaréw zapisane w pamieci

aparatu, od najnowszych na gérze ekranu, do coraz starszych.

Strzatki w gére i w dot pozwalajg

poruszaé sie wsrod zapisanych

danych. Strzatki prawa i lewa dajg mozliwos$¢ szybkiego przewijania
danych. W tym miejscu mozna takze skasowac podswietlony wynik.

AqualLab TDL
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W rozdziale 9. znajdujq sie informacje na temat zapisywania
wynikow pomiardow w pamieci komputera.

blanik i

B3-81-88, 12:35.8.6656
62,2980, 14: 16,0, 8644
8272888, 17:55.8. 8630

174 (&

@1-:.:&

Wcisniecie Enter (ikona ze strzatkg) powoduje ukazanie sie
szczego6towych informacji dotyczacych podswietlonego wyniku.

Warik i

B.7437 a,
25.23°C 2.9 min
Administr @3-835-83
TOL 18:56

7374

ﬂ«:ﬂ

Informacje te to: aktywnos$¢ wody, temperatura pomiaru, czas
pomiaru, wykonawca (jezeli byt wybrany), data, godzina wykonania
pomiaru oraz nr kolejny wyniku w pamieci.

Wyczysc¢
Wybor tej opcji powoduje skasowanie wszystkich danych

pomiarowych zapisanych w pamieci aparatu. Przed skasowaniem
pojawi sie ostrzezenie:

llaczysc

Dane nie zostaly Przeslans
do komputera. Czu skasowac
wszustkie wuniki =z Pamieci?

() (%)

Uwaga: Nie mozna odzyskac skasowanych danych.
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e
5 KALIBRACJA I WZORCE

W trakcie pracy z aparatami AqualLab do pomiaru aktywnosci wody
bardzo wazne jest sprawdzanie ich odczytéw za pomocg roztworéw
wzorcowych. Daje to gwarancje poprawnych wynikéw i doktadnych
pomiardéw.

CO TO JEST BLAD SYSTEMATYCZNY

Do pomiaru aktywnosci wody Aqualab TDL uzywa techniki
laserowej. Jest to metoda bezposrednia pomiaru wilgotnosci
wzglednej wiec nie ma potrzeby wykonywania kalibracji. Nalezy
jednak  okresowo  sprawdza¢  wystepowanie  tzw. btedu
systematycznego.

Elementy konstrukcyjne przyrzadu uzywane w pomiarze ay
podlegajg oddziatywaniom zewnetrznym, mogacym mie¢ wptyw na
wynik. Wptywy te sg zwykle wynikiem zanieczyszczenia komory
pomiarowej i skutkujg pogorszeniem doktadnosci pomiardéw.
Zjawisko to nazywane jest ,btedem systematycznym”. Czeste
sprawdzanie przyrzadu przy pomocy wzorcow pozwoli upewni¢ sie,
ze dziata on poprawnie. Btad systematyczny mozna oceni¢ uzywajac
dwdch réznych wzorcéw ay,.

WZORCE

Wzorce, to specjalnie do tego celu przygotowane roztwory soli, 0
okreslonych stezeniach molowych i okreslonej aktywnosci wody.
Wzorce dostarczane przez Decagon Devices sg bardzo dokfadne
i zawsze dostepne u sprzedawcy.

Gotowe wzorce sg doktadne i tatwe w uzyciu a co wazniejsze, w
znaczny sposOb ograniczajg ilos¢ btedow zwigzanych z ich
samodzielnym przygotowaniem przez uzytkownika.

Dostepne s wzorce o 6 wartosciach aktywnosci: 1,000, 0.984,
0,920, 0.760, 0.500 oraz 0.250 a,. Sq one produkowane pod
Scistym nadzorem jakosciowym. Doktadno$¢ wzorcow  jest
sprawdzana przez niezalezne laboratoria. Ich trwato$¢ wynosi 12

miesiecy.
Wzorzec (w temp. 25°C) Aktywnos¢ wody
Woda destylowana 0.100 £+ 0.005
0.50 mol/kg  KCI 0.984 + 0.005
2.33 mol/kg NaCl 0.920 + 0.005
6.00 mol/kg  NaCl 0.760 + 0.005
8.57 mol/kg  LiCl 0.500 + 0.005
13.40 mol/kg LiCl 0.250 + 0.005
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W zatgczniku B podano wartosci aw w/w wzorcow w roznych
temperaturach. Jesli z jakich§ powoddéw nie mozesz uzyskad
wzorcow produkcji firmy Decagon i musisz w celu sprawdzenia
przygotowac wtasny wzorzec, zajrzyj do Zatgcznika A.

KIEDY KONTROLOWAC BLAD SYSTEMATYCZNY

Przyrzad powinien by¢ mozliwie czesto kontrolowany na obecnos¢
btedu systematycznego. Sprawdzenie polega na pomiarze
roztworow wzorcowych o dwoch wartosciach. Btad systematyczny
nigdy nie powinien by¢ sprawdzany przy pomocy wody
destylowanej, poniewaz nie daje ona doktadnych wynikéw.

Przy pomiarach seryjnych, aparat nalezy sprawdzac regularnie za
pomocg wzorca o aw zblizonym do aw préobek badanych. Dobrym
rozwigzaniem jest sprawdzenie btedu systematycznego
w momencie, gdy wartos¢ aktywnosci wody w prébce zmienia sie.
Czeste sprawdzanie aw roztworu wzorcowego pozwala zawczasu
wykry¢ zanieczyszczenie zespotu czujnikdw lub wystgpienie btedu
systematycznego spowodowanego innymi przyczynami.

JAK WYKRYC BLAD SYSTEMATYCZNY

Aby wykry¢ wystepowanie nieskompensowanego btedu

systematycznego, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Wybierz wzorzec o a, zblizonym do a,, badanej probki. Zanim
umiescisz wybrany wzorzec w komorze pomiarowej, upewnij sie,
Zze aparat nagrzewat sie wystarczajaco diugo by zapewnic
stabilne pomiary (co najmniej 15 minut).

2. Wlej zawartos¢ fiolki z roztworem wzorcowym do naczynka
pomiarowego, a nastepnie umies¢ naczynko w komorze
pomiarowej. Upewnij sie, ze brzegi naczynka sg czyste a wzorzec
pokrywa cate jego dno.

3. Ostroznie zamknij pokrywe i przesun dzwignie w pozycje READ.

4. Dokonaj dwéch odczytow. Wyniki pomiaru a, roztworu
wzorcowego powinny miesci¢ sie w granicach £0.005 w stosunku
do wartosci podanej na opakowaniu (w temp. 25 °C). W
zataczniku B podano wartosci aktywnosci wody dla wzorcow
firmy Decagon w zaleznosci od temperatury.

5. Jesli aparat podaje wyniki w granicach +£0.005 w stosunku do
nominalnej wartosci wzorca, przygotuj naczynko pomiarowe z
drugim wzorcem i dokonaj dwdch pomiaréw. Wybierz wzorzec o
wartosci zblizonej do a,, mierzonych préb. Dla przyktadu : jezeli
wartosci mierzonych préb sg pomiedzy 0,621 a 0,713 a, do
wykrycia btedu systematycznego uzyj wzorcéw 0,500 i 0,760 aw.

6. Wyniki pomiaru a,, drugiego roztworu wzorcowego powinny
miesci¢ sie w granicach £0.005 w stosunku do wartosci podanej
na opakowaniu (w temp. 25 °C).

7. Jesli odczyt ktoregos z wzorcow jest nieprawidtowy to
prawdopodobng przyczyng jest zanieczyszczenie komory
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pomiarowej. Instrukcje dotyczace czyszczenia znajdziesz w
rozdziale 11. CZYSZCZENIE I KONSERWACIJA. Po oczyszczeniu
komory pomiarowej powtdrz powyzsze czynnosci.

8. Jesli ciagle bedziesz uzyskiwa¢ odczyty wykraczajace poza
warto$¢ nominalng a, wzorca o wiecej niz +£0.005, to
prawdopodobnie nastgpita zmiana wartosci btedu systematycz-
nego. W takim przypadku skoryguj odczyt wartosci wzorca do
jego wartosci nominalnej.

Pomiar wzorca

‘ niepoprawny powtorz
p

Wyczys¢ komore OK Wyczys¢ komore
pomiarowq pomiarowaq

‘ kontynuuj

. . oK . .
Powtorz pomiar Pomiar drugiego
Wzorca WZOorca niepoprawny

‘ niepoprawny ‘ OK

Kompensacja Aparat gotowy
btedu do pracy

KOMPENSACJA BLEDU SYSTEMATYCZNEGO

Kalibracja jednopunktowa - Linear Offset

1. Kiedy upewnisz sie, ze nastgpita zmiana wartosci btedu
systematycznego, wybierz wzorzec o a, zblizonym do ay
mierzonej probki. Wzorce dostarczane przez Decagon sg
czytelnie oznaczone. Przed rozpoczeciem pomiaru, upewnij sie
czy aparat nagrzewat sie wystarczajgco dtugo.

2. Wejdz do menu Ustawienia, przyciskiem Enter (pod ikong
strzatki) wybierz Kalibracja a nastepnie Aktywnos¢ wody.
Wcisniecie Enter przy zaznaczonym podmenu Start uruchamia
kalibracje. Aby powrdci¢ do menu gtdwnego wcisnij przycisk
kasowania (pod ikong X).
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Kalibracda

Czudniks: TDL
Fodzadi: Offsel

Mastawas fabraczhne

IEI-!I:H-

3. Na ekranie pojawi sie komunikat:

Kalibrud

Wstaw swiez9 wzorzec i
zarmkrnid komore.

() (%)

4. Wlej catg zawartosc¢ fiolki z wzorcem do naczynka pomiarowego
i umies¢ je w komorze pomiarowej. Zaleca sie uzycie wzorca
0,760 a,, , nie zaleca sie uzywania wody destylowanej.

UWAGA: Ten sam roztwdr wzorcowy moze by¢ uzyty do
sprawdzania odczytu jak i do kalibracji.

5. Ostroznie zamknij komore pomiarowg i przesun dzwignie
w pozycje READ (odczyt), co spowoduje rozpoczecie pomiaru.

Uwaga: Jesli w tym miejscu zdecydujesz o przerwaniu
kompensacji btedu systematycznego przesun dzwignie do pozycji
OPEN lub wcisnij przycisk kasowania by przejs¢ do poprzedniego
ekranu.

6. Po zakonczeniu pomiaru wzorca ekran pokaze:

Zmien rForFrawke

b
@.88 a,
w

& &

7. Nalezy skorygowaé odczytang wartos$¢ aktywnosci wody a,, do
wartosci nominalnej mierzonego roztworu wzorcowego. Strzatkqg
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w goére lub w dot ustawiamy nominalng warto$¢ wzorca. Kiedy
wyswietli sie poprawna wartos¢ a,, zatwierdzamy jg przyciskiem
Zapisz (pod ikong z dyskietkq). Wocisniecie przycisku Kasuj
powoduje powrot do gtdwnego menu bez zapisania zmian.

8. Ponownie zmierz wzorzec w normalnym trybie pomiarowym.
Pomiar powinien da¢ wynik odpowiadajgcy wybranemu wzorcowi
w okreslonej temperaturze (patrz zatacznik B).

9. Zmierz wartos$¢ drugiego wzorca. Pomiar powinien da¢ wynik
odpowiadajacy wybranemu wzorcowi w okreslonej temperaturze
(patrz zatacznik B). Jezeli odczyty obu wzorcow mieszczg sie w
zakresie £ 0.005 a,, wartosci nominalnej, kompensacja btedu
systematycznego jest ukonczona i mozna  przystgpic
do wykonywania pomiarow.

10.Jesli po wyczyszczeniu komory pomiarowej i skompensowaniu
btedu systematycznego nadal uzyskujesz niepoprawne wyniki
pomiaru wzorcéw, skontaktuj sie z serwisem sprzedawcy.

Kalibracja wielopunktowa w wybranej temperaturze

1. Aqualab TDL =zostat fabrycznie skalibrowany w okreslonej
temperaturze (25 C°). Jezeli uzytkownik bedzie dokonywat
pomiardw w innej temperaturze wymagana jest korekta
kalibracji. Jezeli wybrana temperatura nie byla wczesniej
uzywana to przy jej ustawianiu pojawia sie ostrzezenie, ze przed
rozpoczeciem pomiardw wymagana jest kalibracja.

Uwaga: Kalibracja fabryczna producenta moze by¢ korygowana
tylko przez zmiane ,linear offset” - jednopunktowo. Nie mozna
jej korygowaé z menu kalibracji wielopunktowej.

Korekta kalibracji przy pomiarach w nowej temperaturze moze
by¢ przeprowadzona zaréwno jednopunktowo - linear offset
(procedure opisano powyzej) jak i wielopunktowo, co wymaga
uzycia 4 wzorcow i zostato opisane ponizej.

Brak kalibracdii aw!

Przed rozroczeciem pPomisrol
wekornad kalibracie aw
dla 28°C

2. Zmien ustawienie temperatury (Menu Ustawienia/ Temperatura)
na taka, w ktorej bedziesz wykonywac pomiary.

3. Przeprowadzenie kalibracji wielopunktowej wymaga uzycia
roztworéw wzorcowych firmy Decagon o wartosciach: 0,25 ay ,
0,50 a,, 0,76 a,, 1,00 a, .

4, W menu Ustawienia wybierz Kalibracja, Aktywnos$¢ wody.
Podswietlajgc Rodzaj przyciskiem Enetr (przycisk po ikong
strzatki) wybierz Wielopunktowa.
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Kalibrac.ia

Cxudnik:s TDL

Rodzad: WielorunkLowa
Start

HasLawg fabraczhne

) (%)

5. Przyciskiem strzatki w dét przejdz do Start i wcisnij Enter
(przycisk po ikong strzatki). Zostaniesz poproszony o
umieszczenie pierwszego wzorca w komorze pomiarowej.

Kalibrac.ia

Wataw swisezd wzarzec i
Tzarknid komore.
CA. 2588 )

() (%)

6. Wlej catg zawartos¢ fiolki z wzorcem 0,25 a,, do naczynka
pomiarowego i umiesc je w komorze pomiarowej.

7. Ostroznie zamknij komore pomiarowg, przesun dzwignie
w pozycje READ (odczyt) i wcisnij przycisk zatwierdzenia (pod
srodkowg ikong) co spowoduje rozpoczecie pomiaru.

8. Po zakonczeniu pomiaru pierwszego wzorca na ekranie pojawi sie
polecenie wtozenia do komory naczynka z wzorcem 0,50 a, .
Powtdrz kroki 6 i 7 z kolejnymi wzorcami 0,50 ay , 0,76 ay ,
1,00 ay .

Uwaga: Jesli w tym miejscu zdecydujesz o przerwaniu kalibracji
przesuni dzwignie do pozycji OPEN Ilub wcisnij przycisk X
kasowania by przejsé¢ do poprzedniego ekranu.

9. Po zakonczeniu pomiaru wszystkich czterech wzorcow pojawi sie
ekran z wynikami.

Kalibracda zwerafikowana

@, 256 8. 254 @, B84
a. 588 8.492 -8.888
8. 7ed 8.757 -8.883

W)

Wzorzec Qdczat Elad ﬂ
%)
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Kalibracda zwerafikowana

Wzorzec Qdczat Blad m

1.866 1.882 +@.862

-1

10.Wciéniecie przycisku X spowoduje wstrzymanie kalibracji.
Srodkowy przycisk potwierdza kalibracje. Mozna wiaczy¢ lub
wylaczy¢ sygnat dzwiekowy przyciskiem pod ikong gtosnika.

Kalibracia zuergfikowana

Czy choesr zorlumal izowac?

() (%)

11.Potwierdz kalibracje przyciskiem zatwierdzenia. Przycisk X kasuje
kalibracje.

12.Pojawi sie ekran informujacy o zakonczeniu kalibracji. Aby
zapisa¢ kalibracje wybierz przycisk zapisywania (pod ikong
dyskietki).

Kalibracia zakonczona

llzorzec Odezat. EBlad
1.6688 1.666 A. BEa

ZaFisac? IE] @

13.Nastepnie nalezy potwierdzi¢ zapisanie nowej kalibracji
wielopunktowej.

Kalibracdia zakonczona

kKalibracdia wielorunktows
TarFisana.
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14.Mozna zrezygnowac z zapisania nowej kalibracji wielopunktowej
wciskajac X. Pojawi sie ekran z komunikatem.

Kalibrac.ia

Kalibracia anulowana

15.Zmierz wzorzec 0,76 a,, w normalnym trybie pomiarowym.
Pomiar powinien da¢ wynik odpowiadajacy wybranemu wzorcowi
(£0.005) w okresSlonej temperaturze (patrz zatacznik B).
Nastepnie zmierz drugi wzorzec (0,25 a, lub 0,50 a,, ). Jezeli
pomiary obu wzorcéw dajg prawidtiowe wyniki £0.005 aparat jest
gotowy do pracy.

16.W razie trudnosci z wykonaniem wieloparametrowej kalibracji w
temperaturze réznej od 25 °C skontaktuj sie ze sprzedawca
aparatu.

Powrot do ustawien fabrycznych

Mozna przywroci¢ oryginalng kalibracje fabryczng

1. W menu Ustawienia wybierz Kalibracja , Aktywnos¢ wody
i nacisnij przycisk zatwierdzenia (pod ikong strzatki).

Kalibrac.ia

Czuiniks TDL
REodzai: Offsel

HasLawgs fabraczhne

IEI-!I:W-

)

2. Przyciskiem strzatki w dét przejdz do Nastawy fabryczne i
wcisnij przycisk zatwierdzenia (pod ikong strzatki). Na ekranie
pojawia sie komunikat.
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Hastaws fabryczne

Przawrocic nastawa
fabraczine?

() (%)

3. Mozna powrdci¢ do gtownego menu wciskajgc przycisk
kasowania. Wcisnij przycisk zatwierdzenia (pod ikong strzatki)
aby przywrdcic kalibracje fabryczna.

Kalibracda
Hastaws fabraczne zostaly

FZ O Orne .

4. Wcisniecie przycisku zatwierdzenia powoduje powrdét do
gtdbwnego menu kalibracji.
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e
6 PRZYGOTOWANIE PROBKI

Czysto$s¢ komory pomiarowej jest podstawowym warunkiem
doktadnych pomiaréw a,. Niewilasciwie przygotowane Ilub
nieostroznie umieszczane w komorze pomiarowej probki mogg byc¢
zrédtem btedéw pomiarowych. Moga takze doprowadzi¢ do
koniecznosci czestego czyszczenia, a nawet naprawy i czasowego
wytaczenia aparatu z eksploatacji.

PRZYGOTOWANIE PROBKI

Aby przygotowac probke, zastosuj nastepujace srodki:

1. Upewnij sie, ze probka jest jednorodna. Prébki wielo-
sktadnikowe (np. ciastka z rodzynkami), prébki posiadajace
powierzchniowg skérke (np. produkty zbozowe, produkty
smazone w gtebokim oleju) mogg zosta¢ zmierzone, lecz
zdecydowanie dtuzej dochodzg do stanu réwnowagi. W
przypadku tego typu prébek, AquaLab moze potrzebowaé wiecej
niz 5 minut na podanie doktadnego wyniku pomiaru lub moze
wymagac¢ wielokrotnego pomiaru tej samej probki. Pomiary aw
produktéw tego typu omdwione sgq w dalszej czesci rozdziatu
(Specjalne Przygotowanie Prébek).

2. Umies¢ probke w jednorazowym naczynku pomiarowym,
catkowicie przykrywajac, o ile to mozliwe, jego dno.
Aqgualab jest w stanie dokona¢ dokfadnego pomiaru prébki, ktéra
nie pokrywa (lub nie moze pokry¢) dna naczynka. Np. rodzynki
mogq by¢ jedynie wsypane do naczynka i nie potrzeba ich
zgniata¢ aby zakryty dno. Jednak wieksza powierzchnia probki
poprawia wydajnos¢ aparatu zapewniajac stabilniejszy pomiar
temperatury prébki. Skraca sie takze czas potrzebny do
osiggniecia stanu rownowagi termodynamicznej, a przez to czas
wykonania pomiaru.

3. Nie napetlniaj naczynka wiecej niz w polowie !
Przepetnione naczynka moga zabrudzi¢ czujniki w
komorze pomiarowej ! Napetnienie naczynka nie wptywa ani
na szybkos¢ ani na doktadno$¢ pomiaru. Potrzebna jest tylko
taka ilos¢ prébki, ktéra pozwoli na osiggniecie stanu réwnowagi i
jej wilgotnos¢ nie zostanie zmieniona przez wilgotnos¢ powietrza
znad probki. Ilos¢ prébki wystarczajgca do pokrycia dna
naczynka jest zazwyczaj wystarczajgca do uzyskania doktadnego
wyniku pomiaru.

4. Upewnij sie, ze brzegi oraz zewnetrzna strona naczynka
sq czyste. Czystg chusteczka Kimwipes® wytrzyj wszelki
materiat, jaki znajduje sie w nadmiarze na obwodzie naczynka.
Materiat pozostawiony na obrzezach lub na zewnatrz naczynka
zabrudzi komore pomiarowg, a ponadto moze zaktdci¢ nastepne
badania.

5. Jesli probka ma by¢ przechowywana, zamknij naczynko
jednorazowym wieczkiem, aby ograniczy¢ przeptyw wody.
Aby uszczelni¢ wieczko, umies¢ tasme lub Parafiim™ dokfadnie

AqualLab TDL 27



wokot potgczenia naczynka i wieczka. Jezeli pomiar bedzie
wykonywany po dtugim okresie przechowywania, niezbedne jest
dobre uszczelnienie.

6. Ustal jednolity sposdéb przygotowywania probek. Aby
zapewni¢ uzyskanie powtarzanych wynikéw zawsze przygotowuj
proby w ten sam sposéb (np. zgniatanie, mielenie lub krojenie).

SPECJALNE PRZYGOTOWANIE PROBEK

AqualLab wykonuje pomiary wiekszosci materiatdw w czasie
krotszym niz 5 minut. Jednak niektére prébki, ze wzgledu na swéj
sktad i budowe, mogg wymagac¢ diuzszej analizy. Takie materiaty
wymagajq dodatkowych przygotowan w celu zapewnienia szybkiego
i dokfadnego pomiaru. Aby okresli¢, czy potrzebne jest specjalne
przygotowanie probki, wykonaj pomiar i okresl czas jego trwania.
Jesli pomiar trwa dluzej niz 6 minut, wyjmij prébke i wykonaj
pomiar wzorca. Ta czynnos¢ pozwoli sprawdzi¢ czy to na pewno
probka powoduje wydituzenie czasu pomiaru oraz czy aparat jest
sprawny. Jesli wzorzec rowniez mierzony jest dtuzej niz przez 6
minut, zajrzyj do rozdziatu 11. CZYSZCZENIE I KONSERWACIA,
gdzie znajdziesz instrukcje dalszego postepowania.

Probki powlekane i bardzo suche

Prébki powlekane, takie jak cukier lub tluszcz, czesto wymagajq
dtuzszego czasu pomiaru, poniewaz wiecej czasu zajmuje im
uzyskanie stanu réwnowagi. Jesli probka jest tego typu, to nie
musisz sie obawiac¢ o stan techniczny aparatu.

Skrécenie czasu potrzebnego do wykonania pomiaru aw dla prébek
powlekanych lub suchych, mozna uzyskaé przez zmielenie, pociecie
lub zmiazdzenie probki przed wtozeniem jej do naczynka. Zwieksza
to powierzchnie prébki, a przez to redukuje czas potrzebny do
uzyskania rownowagi termodynamicznej i w konsekwencji skraca
czas pomiaru. Pamietaj jednak, ze modyfikowanie niektérych prébek
moze zmienic ich aw.

Na przyktad dla cukierka nadziewanego miekkg czekoladq i z twarda
powtokg na zewnatrz, odczyty aw dla $rodka i czesci wierzchniej
bedg zupetnie rézne. Przed zmiazdzeniem nalezy zastanowic sie, dla
ktérej czesci probki ma zosta¢ zmierzone aw. Gdy zmiazdzony
zostanie caty cukierek, aw bedzie reprezentowac $rednig aktywnos¢
wody dla catej probki, podczas gdy pozostawienie cukierka w catosci
da nam odczyt aw dla powierzchni.

UWAGA: aby otrzymywalé porédwnywalne wyniki, zawsze uzywaj
takiej samej metody przygotowania probki.

PROBKI WOLNO WYDZIELAJACE WODE

Niektére wyjgtkowo suche, odwodnione probki, bardzo lepkie, tluste
lub szkliste substancje mogg wymagac¢ wydiuzonego czasu pomiaru
z powodu ich charakterystyki sorpcji. W tych prébach wydzielanie
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wody jest tak wolne, ze aparat kofnczy pomiar mimo, ze prébka nie
znajduje sie jeszcze w stanie réwnowagi termodynamicznej. Woda
wydziela sie nadal, tylko bardzo wolno, a aktywnos$¢ wody rosnie.
Najlepszym sposobem wykrycia tego zjawiska jest pomiar prébki w
trybie ciggtym Iub trybie uzytkownika (duza ilos¢ pomiaréw) i
obserwacja kiedy nastgpi stabilizacja odczytu.

Szybsze otrzymanie wynikow pomiardw jest mozliwe jezeli
utrzymujemy aktywnos$¢ wody komory pomiarowej na tym samym
lub nizszym poziomie jak aktywnos$¢ wody badanej prébki. Pozwala
to szybciej osiagngé¢ réwnowage termodynamiczng miedzy probkg i
powietrzem nad niag.

TEMPERATURA PROBKI

Probki, ktérych temperatura rézni sie o wiecej niz 4°C od
temperatury komory pomiarowej nie s mierzone. Temperatury
muszg sie wyréwnac i wtedy mozliwy jest szybki i doktadny pomiar.

Nagte zmiany temperatury, nastepujace w krétkim czasie powoduja,
ze odczyty aw fluktuujg. Kiedy temperatura préby ustabilizuje sie i
roznica w stosunku do komory pomiarowej wynosi 1 - 2°C
rozpocznie sie pomiar.

Prébki o duzej aktywnosci wody, ktérych temperatura bedzie wyzsza
od temperatury komory pomiarowej, powodujg skraplanie wody na
jej elementach, fatszujac w konsekwencji pozniejsze pomiary. Jesli
temperatura prébki przekracza temperature komory pomiarowej
0 wiecej niz 4°C, to pojawi sie komunikat ostrzegawczy: "probka za
ciepta". W takiej sytuacji nalezy natychmiast usuna¢ prébke
z aparatu, zamkna¢ naczynko pomiarowe wieczkiem i pozwoli¢
probce, przed powtdérnym pomiarem, osiggnac¢ temperature bliskg
temperatury komory pomiarowej (£ 4°C).

Probki, ktorych temperatura jest nizsza o wiecej niz 4°C od
temperatury komory pomiarowej, powodujg jedynie wydtuzenie
czasu pomiaru. Temperatura prébki musi sie zblizy¢ do tempera-
tury komory pomiarowej (1 - 2°C) zanim rozpocznie sie pomiar.
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7

POMIARY

ETAPY POMIARU

Po przygotowaniu prébki i upewnieniu sie, ze aparat podaje

prawidtowe wyniki (sprawdzenie na wzorcu) mozna przystgpi¢ do

wykonania pomiaru. Proces ten jest bardzo prosty:

1. Przesun dzwignie w skrajne prawe potozenie i podnie$ pokrywe.

2. Umies¢ przygotowang préobke w komorze pomiarowej. Sprawdz,
czy gorna krawedz naczynka nie jest zabrudzona prébka
(pamietaj, ze przepetnione naczynko moze zabrudzi¢ uktad
pomiarowy).

Uwaga: Pokrywka naczynka musi by¢ usunieta przed pomiarem.

Po ok. 1 do 2 minutach na wyswietlaczu pojawi sie pierwszy
odczyt aw. (jest to wynik przejsciowy, nie koncowy). Czas
pomiaru moze by¢ rézny w zaleznosci od rdznicy temperatur
pomiedzy komorg pomiarowg a probka. Zalezy on takze od
innych wtasciwosci probki.

3. Zamknij pokrywe i przesun dzwignie w lewo. Spowoduje to
uszczelnienie komory i rozpoczecie pomiaru.

ALGORYTM POMIARU

Aby zapewni¢ doktadny pomiar, AqualLab TDL wykonuje pomiary
wielokrotnie. Cykl pomiaru trwa tak dtugo, az kolejne 3 pomiary nie
réznig sie od siebie o wiecej niz 0.0005 aw.

Kiedy przyrzad uzna cykl pomiaru za zakonczony, wyswietla wynik
(wartos¢ aw, i temperature probki). Ikona symbolizujaca pomiar
zostaje zastgpiona ikong zapisywania wyniku i styszymy sygnat
dzwiekowy (o ile taki zostat ustawiony).

Srodki ostroznosci

e Nigdy nie zostawiaj probki wewnatrz przyrzadu po
zakonczeniu pomiaru. Przyrzad moze zosta¢ przesuniety
lub potracony a prébka rozleje sie i zabrudzi komore
pomiarowa.

e Nigdy nie probuj przesuwac przyrzadu po wilozeniu proébki.
Ruch moze spowodowac¢ wylanie sie materiatu z naczynka i
zabrudzenie komory pomiarowej.

e Jesli probka ma temperature wyzsza o ponad 4°C od
temperatury komory pomiarowej wyswietlony zostanie
komunikat, ze proba jest za ciepta i nalezy ja wyjac i
ochtodzi¢ do temperatury pokojowej.
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Uwaga: Przed rozpoczeciem pomiaru mozna sprawdzi¢ réznice
temperatury miedzy probg i komorg pomiarowq. Nalezy umiesci¢
probe w komorze, zamkng komore ale jej nie uszczelnial i
wcisngé prawg strzatke.

O=trzezenie

Usun probke. Probka za
cierlal

AT = +4,85°C
TOL & @ X

Probka powinna zosta¢ schtodzona przed wykonaniem pomiaru.
Przyrzad moze wprawdzie mierzy¢ probki za ciepte, ale otrzymane
wyniki sg niedoktadne. Ciepte probki o wysokim aw mogq
powodowac¢ kondensacje pary wodnej. Zaleca sie wyjecie za
cieptej probki z komory pomiarowej, przykrycie naczynka
pokrywka i pozostawienie do naturalnego schtodzenia.
Temperatura catego aparatu powinna wynosi¢ 15° - 50°C. Prébki
powinny mie¢ temperature zblizong do temperatury komory
pomiarowej, wéwczas mierzone sg szybko i doktadnie. AqualLab
TDL ma mozliwos¢ kontrolowania temperatury w komorze
pomiarowej. Pozwala to mierzy¢ prébki w temperaturach réznych
od temperatury wnetrza przyrzadu. Maksymalna temperatura
pomiaru to 50° C.
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8 POMIAR WILGOTONOSCI
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Dotychczas aby wykonac¢ dla danej préoby pomiar wilgotnosci i
pomiar aktywnosci wody nalezato posiada¢ dwa rdozne urzadzenia.
Aqualab TDL umozliwia pomiar obu parametréw w jednym
urzadzeniu.

Przed rozpoczeciem pomiarédw nalezy zda¢ sobie sprawe z
zaleznosci miedzy wilgotnoscig i aktywnoscig wody. Zaleznosc¢ ta
jest specyficzna dla kazdego produktu i znajduje odzwierciedlenie
w jego izotermie sorpcji. Majac do dyspozycji izoterme sorpcji
produktu oraz mierzac aktywnos¢ wody préby mozna odczytad jej
wilgotnos¢. W praktyce uzywa sie modelu izotermy sorpcji
badanego produktu. Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat izoterm
sorpcji przeczytaj rozdziat 10.

AgqualLab TDL wykonuje pomiar aktywnosci wody a nastepnie
odczytuje zawartos$¢ wilgoci z wczesniej zapisanego w pamieci
modelu izotermy sorpcji. Oba wyniki wysSwietlane sg na ekranie.
Izoterme sorpcji produktu nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie by
potem, przy jej pomocy, wykonywa¢ w AqualLab TDL pomiar
wilgotnosci produktu wraz z pomiarem aktywnosci wody.
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e
9 INTERFEJS KOMPUTEROWY

AqualLab TDL mozna potaczy¢ z komputerem kablem USB
lub RS-232. Aparat jest dostarczany wraz ze standardowymi
przewodem USB. Do komputera mozna przesta¢ wyniki pomiarow
aktywnosci wody. W tym celu mozna wykorzysta¢ program
komputerowy AqualLink4 lub program terminalowy do przesytania
danych. Dane te mogq by¢ przechowywane Iub postuzy¢ do
prowadzenia dalszych analiz.

Uwaga: przed podtgczeniem aparatu do komputera za pomocq kabla
USB konieczne jest zainstalowanie specjalnych sterownikow. Sg one
dostepne na ptycie CD z programem Aqualink 4 |lub mozna je
pobrac ze strony http://www.aqualab.com/aqualink.

PROGRAM AQUALINK 4

Jako opcja dostepny jest program Aqualink 4, pracujacy w
srodowisku MS  Windows. AqualLink 4 jest programem
przeznaczonym do zbierania i prezentacji danych pomiarowych dla
wszystkich aparatéw Aqualab. Na kazdy wynik sktadajg sie: wynik
aktywnosci wody, temperatura, czas trwania pomiaru oraz data i
godzina wykonania pomiaru. Dodatkowo wynik moze zostac
uzupetniony o identyfikator i komentarz.

Z aparatem AqualLab TDL uzytkownik dostaje petng wersje
oprogramowania Aqualink 4.

Ponizszy rysunek przedstawia okno z pomiarami zapisanymi w
programie Aqualink 4.

A minon o . SRR oo ==

File Edit View Device Help
Connect Via / %
| EotidDecpqonliCA hé | Connect = Download =~ Export Models Q
&
Date Time Device Water Activity aC Test Time User Type

540001234 0.0000 0.00 0.0 Admin Normal Dew
2000-Jan-01 22:14:.07 540001234 0.0010 1.43 3.0 Admin Normal Dew
2000-Jan-02 20:28:14 540001234 0.0020 .85 29 Admin Normal Dew!| _
2000-Jan-03 18:42:21 540001234 0.0030 4.29 5.9 Admin Normal Dew |~
2000-Jan-04 15:55:28 540001234 0.0040 5.72 5.8 Admin Normal Dew
2000-Jan-05 15:10:35 540001234 0.0050 7.15 5.7 Admin Normal Dew
2000-Jan-06 13:24:42 540001234 0.0080 8.58 5.5 Admin Normal Dew
2000-Jan-07 11:38:49 540001234 0.0070 10.01 5.4 Admin Normal Dew
2000-Jan-08 09:52:56 540001234 0.0080 11.44 5.3 Admin Normal Dew
2000-Jan-03 08:07:03 540001234 0.0050 12.87 52 Admin Normal Dew
2000-Jan-10 0&:21:10 540001234 0.0100 14.30 5.1 Admin Normal Dew
2000-Jan-1104:35:17 540001234 0.0110 15.73 5.0 Admin Normal Dew
2000-Jan-12 02:49:24 540001234 0.0120 17.16 4.8 Admin Normal Dew
2000-Jan-1301:03:31 540001234 0.0130 18.5% 4.7 Admin Normal Dew
2000-Jan-13 23:17:38 540001234 0.0140 20,02 4.6 Admin Normal Dew
2000-Jan-14 21:31:45 540001234 0.0150 21.45 4.5 Admin Normal Dew
2000-Jan-15 19:45:52 540001234 0.0180 22,88 4.4 Admin Normal Dew
2000-Jan-16 17:59:59 540001234 0.0170 24.31 4.3 Admin Normal Dew
2000-Jan-17 156:14:06 540001234 0.0180 25.74 cril Admin Normal Dew
2000-Jan-18 14:28:13 540001234 0.0150 27.17 4.0 Admin Normal Dew
2000-Jan-19 12:42:20 540001234 0.0200 28.60 3.9 Admin Normal Dew
2000-Jan-20 10:56:27 540001234 0.0210 30.03 3.8 Admin Normal Dew/ ™

I 3

Status: Ready
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AqualLink 4 Part 11 Compatible Software

Jest to wersja Aqualink 4 dla klientéw zainteresowanych zgodnoscig
z normg CFR Part 11. Oprogramowanie zawiera funkcjonalnosci
niezbedne do wiaczenia go w system zgodny z normg CFR Part 11.
30 dniowgq wersje prébng mozna pobra¢ ze strony
www.aqualab.com/aqualink.

WYKORZYSTANIE PROGRAMOW
TERMINALOWYCH

Istnieje wiele programéw terminalowych do przesytania danych z
aparatéw AqualLab do komputera. Firma Decagon ma do tego celu
wiltasng aplikacje (DecaTerm), ktdorg pobra¢ mozna ze strony
internetowej http://software.aqualab.com/DecaTerm.zip

Innym programem jest, dostepny w Internecie, darmowy TeraTerm.

Mozna takze wykorzysta¢ program HyperTerminal obecny we
wszystkich wersjach systemu Windows do Windows XP witacznie.

Aby zastosowal ktorys z wymienionych programow nalezy
postepowac¢ zgodnie z instrukcjami ich wuruchomienia. Aparat
AqualLab TDL nalezy wiaczy¢ przed podtgczeniem kabla USB. Po
pofgczeniu kablem z komputerem nalezy wybra¢ ustawienia:

- wybra¢ wtasciwy port COM
- ustawi¢ wtasciwosci wybranego portu COM:

9600 bitow na sekunde

bity danych - 8

parzystosc¢ — brak

bity stopu - 1

sterowanie przeptywem - brak

Po uzyskaniu potaczenia aparatu z komputerem i wykonaniu
pomiaru dane zostang wysSwietlone w programie jako liczby w
kolejnosci: czas pomiaru (w minutach), temperatura proby i
aktywnos¢ wody. Pokazuje to ponizszy przyktad.

czs [s] temperatura [C] aktywnos¢ wody [aw]
3.1, 24.3, 0.862
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10

TEORIA: AKTYWNOSC WODY W PRODUKTACH

Woda jest gtdwnym skitadnikiem zywnosci, lekéw i kosmetykdow.
Woda wptywa na strukture, wyglad, smak i podatnos¢ wyrobu na
zepsucie. Istnieja dwa podstawowe typy analizy wody w
produktach:

e analiza zawartosci wody

e analiza aktywnosci wody

ZAWARTOSC WODY

Znaczenie zwrotu zawartos¢ wody jest zrozumiate powszechnie.
Sugeruje ono analize ilosciowg, ktéra ma na celu okreslenie
catkowitej ilosci wody wystepujacej w badanej probce. Podstawowg
metodgq okreslania zawartosci wody jest oznaczanie jej ubytku
podczas suszenia. Stosowane sg réwniez metody posrednie, takie
jak analiza w podczerwieni, magnetyczny rezonans jadrowy (NMR)
albo miareczkowanie metodg Karla Fishera.

Okreslanie zawarto$¢ wody jest niezbedne przy okreslaniu sktadu
produktéw, tworzeniu receptur i monitorowaniu proceséw. Jednak
sama zawartos¢ wody nie jest niezawodnym wskaznikiem
pozwalajacym przewidywac¢ wiasnosci mikrobiologiczne czy przebieg
reakcji chemicznych w réznych materiatach. Ograniczong
przydatnos$¢ tego wskaznika przypisuje sie réznicom w dostepnosci
dla proceséw mikrobiologicznych, enzymatycznych, chemicznych
i fizycznych réznych form wody zawartej w produktach.

AKTYWNOSC WODY

Aktywnosc¢ wody jest miarg stanu energetycznego wody w systemie.
Przebieg wielu waznych reakcji chemicznych i biochemicznych, a
takze mozliwos¢ rozwoju drobnoustrojow duzo lepiej mozna
przewidzie¢ znajac aktywnos¢ wody niz catkowitg zawartosci wody
w produkcie. Aktywnos¢ wody zyskata znaczenie jako wskaznik
stabilnosci i bezpieczenstwa mikrobiologicznego zywnosci.
Aktywnos¢ wody okresla sie przez pomiar wilgotnos¢ wzglednej
przestrzeni nad probg w sytuacji rdwnowagi termodynamicznej
miedzy prébg a otoczeniem.

Préba umieszczona jest w szczelnie zamknietej komorze pomiarowej
miernika AqualLab TDL. W komorze znajduje sie czujnik laserowy i
czujnik temperatury. Aparat mierzy ciSnienie pary nad probg i
temperature. Nastepnie aparat oblicza wilgotno$¢ wzgledng nad
probg jako stosunek czastkowego cisnienia pary wodnej
(zmierzonego przez TDL) do ci$nienia nasyconej pary wodnej w tej
samej temperaturze.

Rysunek przedstawia zalezno$¢ miedzy aktywnoscig wody, izoter-
mg sorpcji oraz czynnikami decydujgcymi o trwatosci produktow -
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wzrostem mikroorganizméw, przebiegiem reakcji brgzowienia,
szybkoscig utleniania tluszczéow i aktywnoscig enzymow.

" kondensacja
< monowarstwa wielowarstwa kapilarna

>

wzgledna szybkosé reakgji

I ey | el i e B | WZ9T|

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.C
Wptyw aktywnosci wody na zmiany jakosci zywnosci (wg Labuzy).
Oprodcz stanu rownowagi pomiedzy prébka a otaczajaca jg atmosferg
istotna jest réwniez wewnetrzna rownowaga probki. Jesli prébka nie
znajduje sie w stanie wewnetrznej réwnowagi, to wynik nie bedzie
odzwierciedlat rzeczywistej aktywnosci wody. Przyktadem moze by¢
zywnos$¢ wielosktadnikowa lub zywnos¢ pieczona. Natychmiast po
wyjeciu z piekarnika, dobrze wypieczone potrawy nie sq w stanie
rownowagi wewnetrznej; zewnetrzna warstwa ma nizszg aktywnosc
wody niz wnetrze pieczonego produktu. Po pewnym czasie migracja
wody doprowadzi produkt do stanu wewnetrznej rownowagi. Nalezy
pamietaé, ze z definicji, aktywno$¢ wody dotyczy wytacznie stanu
rownowagi.

TEMPERATURA A AKTYWNOSC WODY

W okreslaniu aktywnosci wody krytyczng role odgrywa pomiar
temperatury. Aqualab TDL do pomiaréw temperatury wykorzystuje
termometr pracujacy w podczerwieni. By zminimalizowac btedy
pomiarowe termometr ten jest bardzo dokfadnie skalibrowany.
Jednak przy znacznych réznicach temperatur aktywnos¢ wody moze
sie zmienia¢ w trakcie pomiaru. Zaleca sie wiec mierzy¢ préby,
ktérych temperatura jest zblizona do temperatury komory
pomiarowej.

Inny efekt zwigzany z temperaturg ma miejsce, gdy prébki sg bliskie
stanu nasycenia. Probka o aw bliskim 1.0, tylko nieco cieplejsza niz
blok pomiarowy, bedzie powodowa¢ na nim kondensacje pary
wodnej. To z kolei spowoduje btedy w biezacym i w kolejnych
pomiarach, az do momentu, kiedy skraplanie zaniknie. Efekt
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kondensacji dla probki o wartosci aw = 0.75 wystgpi, gdy bedzie ona
miata temperature o okoto 4° C wyzszg od temperatury komory
pomiarowej. Aqualab ostrzega uzytkownika, jesli omawiana réznica
jest wieksza niz 4°C. W przypadku prébek o wysokiej aktywnosci
wody operator musi mie¢ swiadomos¢, ze prébki cieplejsze od bloku
pomiarowego mogg powodowac kondensacje pary wodnej.

POTENCJAL WODY

Aby lepiej zrozumie¢, czym jest aktywnos$¢ wody i dlaczego jest ona
tak przydatng miarg wilgotnosci produktdw, musimy zapoznac sie z
kilkoma dodatkowymi informacjami.

Aktywnos¢ wody jest blisko zwigzana z pewng witasciwoscig
termodynamiczng, zwang potencjatem wody Ilub chemicznym
potencjatem wody (u). Roéwnowaga ma miejsce, gdy u jest
jednakowe w catym systemie. Rbwnowaga pomiedzy fazami ciekiq a
gazowg wskazuje, ze u jest takie samo w obu fazach. Fakt ten
pozwala nam zmierzy¢ potencjat wody w fazie gazowej i uzy¢ go do
okreslenia potencjatu wody w fazie ciektej.

Potencjat wody (tzw. gradient energii swobodnej) p jest silg
napedowg dla ruchu wody. W ukfadzie izotermicznym woda
zazwyczaj przemieszcza sie z obszarédw o wysokim potencjale (o
wysokim aw) do obszarédw o niskim potencjale (niskim aw).
Zawartos¢ wody nie jest sitg powodujaca przemieszczanie sie wody
w produkcie i dlatego nie moze by¢ wykorzystywana do
przewidywania kierunku tego ruchu, z wyjatkiem materiatow
homogenicznych.

CZYNNIKI WPLYWAIJACE NA POTENCJAL WODY

Na potencjat wody w systemie majg wptyw czynniki, ktére wptywajq
na wigzanie wody. Obejmujg one efekty osmotyczne, strukturalne
i ciSnieniowe. Zazwyczaj aktywnos$¢ wody mierzy sie przy ci$nieniu
atmosferycznym, wiec istotne sg tylko efekty osmotyczne
i strukturalne.

EFEKTY OSMOTYCZNE

Efekty osmotyczne znane sg dobrze z biologii i chemii fizycznej.
Woda bedaca rozcienczalnikiem przenika z roztworu o nizszym
stezeniu do roztworu o wyzszym stezeniu przez blone
potprzepuszczalng tylko dla rozpuszczalnika. Sitg napedowa ruchu
czgstek rozpuszczalnika jest réznica potencjatow chemicznych po
obu stronach membrany.

Cisnienie potrzebne, aby zablokowa¢ ruch czastek przez membrane,
jest miarg potencjatu osmotycznego roztworu. Dodanie jednego
mola substancji doskonale rozpuszczalnej do jednego kilograma
wody wytwarza ci$nienie osmotyczne rzedu 22.4 atmosfer. Obniza
to aktywnos¢ wody w roztworze z 1.0 do 0.98 aw. WielkosSc cisnienia
osmotycznego roztworu wodnego wigze sie z preznoscig pary
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wodnej nad tym roztworem i z aktywnoscig wody w roztworze; im
wyzsze jest cisnienie osmotyczne, tym nizsza preznos¢ pary nad
roztworem i nizsza aktywnos$¢ wody. Komorki drobnoustrojow
mozna traktowaé ze wzgledu na potprzepuszczalny charakter bton
komoérkowych jak skupiska mikroskopijnych naczyn osmotycznych,
majacych wptyw osmotyczny na energie swobodng wody.

EFEKTY STRUKTURALNE

aw probki zalezy od fizycznego wigzania wody wewnatrz struktury
probki sitami adhezji i kohezji, ktére utrzymujg wode w porach i
naczyniach wifoskowatych oraz na powierzchni molekut. Jesli do
wody dodane zostang celuloza lub biatka, zredukowany zostanie
stan energetyczny wody. Potrzebna bytaby pewna praca by wydoby¢
wode z tej struktury. Redukcja stanu energetycznego wody nie ma
charakteru osmotycznego, poniewaz stezenia biatek czy celulozy sg
o wiele za niskie by doprowadzi¢ do jej znaczacego rozcienczenia.
Redukcja jest wynikiem bezposredniego fizycznego wigzania wody
ze strukturg celulozy czy biatek przez wigzanie wodorowe i sity van
der Waalsa. Dla wyzszych poziomdéw aktywnosci wody, role
odgrywajq takze sity kapilarne i napiecie powierzchniowe.

IZOTERMY SORPCII

AKTYWNOSC WODY A ZAWARTOSC wWODY

Zmiany zawartosci wody wptywajg zaréwno na osmotyczne jak i
strukturalne wigzania wody w materii. Dlatego istnieje zwigzek
pomiedzy aktywnoscia wody i zawartoscia wody w produkcie.
Zwigzek ten, nazywany izoterma sorpcji, jest charakterystyczny dla
kazdego produktu.

Wykres Labuzy pokazuje typowgq, sigmoidalng izoterme sorpcji. Poza
tym, ze jest ona charakterystyczna dla kazdego produktu, izoterma
sorpcji zmienia sie w zaleznosci od tego, czy zostata wyznaczona
podczas desorpcji (suszenia) czy adsorpcji (nawilzania) prébki -
histereza. Czynniki te nalezy mie¢ na uwadze, kiedy chce sie
wykorzysta¢ zawarto$¢ wody, aby okreslic stabilnos¢ lub
bezpieczenstwo produktu. Zazwyczaj specyfikacje zawartosci wody
zawierajg duze marginesy bezpieczenstwa, uwzgledniajace tego
typu niepewnosc.

Podczas gdy izoterme sorpcji czesto wykorzystuje sie przy
wyznaczaniu aktywnosci wody na podstawie jej zawartosci, mozna
tez przyja¢ odwrotne podejscie i okreslac zawartos¢ wody na
podstawie jej aktywnosci. Jest to korzystne, poniewaz aktywnosc
wody mierzy sie znacznie szybciej niz jej zawartos¢. Metoda ta
zapewnia szczegdlnie duzg precyzje w Srodkowej czesci izotermy.
Aby okresli¢ zawartos¢ wody na podstawie jej aktywnosci potrzebna
jest izoterma sorpcji konkretnego produktu najlepiej, aby byta
okreslona przy uzyciu procesu, ktéry doprowadza produkt do jego
ostatecznej zawartosci wody.
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I tak na przyktad, jesli uzylibySmy aparatu Aqualab, aby okresli¢
zawartos¢ wody w wysuszonych ptatkach ziemniaczanych,
mierzylibysmy aktywnos$¢ wody i jej zawarto$¢ w ptatkach z
ziemniakéw wysuszonych w rdéznym stopniu, przy pomocy
standardowego procesu suszenia stosowanego dla tego produktu. W
oparciu o te dane zostataby stworzona izoterma sorpcji. Pdzniej
zawarto$¢ wody mozna byloby okreslaé przy pomocy zmierzonej
aktywnosci wody prébek i tej izotermy.

Nie da sie przeceni¢ wagi aktywnosci wody w produkcji zywnosci,
lekéw i kosmetykdéw. Aktywnos¢ wody jest miarg stanu energe-
tycznego wody w uktadzie. Co wazniejsze udowodniono, ze przy-
datno$¢ znajomosci aktywnosci wody do okreslania wzrostu
mikroorganizmow, reaktywnosci chemicznej i stabilnosci chemicznej
jest wieksza niz znajomos¢ zawartosé wody.
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e
11 CZYSZCZENIE I KONSERWACIA

Doktadnos$¢ aparatu zalezy w duzej mierze od utrzymania go
w czystosci. Kurz i resztki prébek mogq zabrudzi¢ komore
pomiarowq. Dlatego komora pomiarowa musi by¢ regularnie
czyszczona. Aby oczysci¢ aparat stosuj sie do ponizszych zalecen.
Producent aparatu zaleca przystanie urzadzenia do corocznej
kalibracji fabrycznej.

Czujnik

Goérna komora temperatury

Detektor

Komora
pomiarowa

...........

Kiedy czysci¢

Czyszczenie ma na celu usuniecie ttuszczu, brudu i innych substancji
rozpuszczalnych, ktéore moga absorbowac lub wydziela¢ wode w
trakcie pomiaru lub kalibracji. Czujnik laserowy oraz czujnik
temperatury muszg by¢ wolne od zanieczyszczen (np. odciskéw
palcow).

Komora pomiarowa wymaga czyszczenia jezeli dla roztworow
wzorcowych pomiar aktywnosci wody rézni sie od nominalnej
wartosci wzorca wiecej niz +/- 0,005 aw.(patrz tabela, strona 18).

Czyszczenie nalezy takze wykonaé jezeli sg widoczne $lady
zabrudzenia.

AquaLab TDL dostarczany jest z zestawem do wykonania
czyszczenia ( na ok. 1 rok).

Zestaw czyszczacy zawiera

e cienki plastikowy patyczek

e woda destylowana

e ptyn czyszczacy (Decagon Cleaning Solution)
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o chusteczki bezpytowe (Kimwipes®)

Uwaga: przed wykonaniem czyszczenia nalezy umy¢ rece mydtem i
wodg oraz wtozy¢ okulary laboratoryjne. Zapobiega to zattuszczeniu
zestawu czyszczgacego, komory pomiarowej i czujnikow.

Uwaga: w zastepstwie Decagon Cleaning Solution mozna uzywac
alkoholu izopropylowego

Uwaga: do czyszczenia zaleca sie uzywanie tylko Kimwipes®,
poniewaz nie zostawiajq ttustego osadu. Nie zawierajq tez zwigzkow
chemicznych, ktére mogtyby zanieczysci¢ powierzchnie detektordw.
Nigdy nie uzywaj bawetnianych wacikdw - zostawiajq czesto
niewidoczne ktaczki.

BLOK POMIAROWY I DETEKTORY

Procedura czyszczenia AqualLab TDL

Odtacz przewdd sieciowy. Ustaw dzwignie w pofozeniu ,po prawej”.
Maksymalnie podnie$ pokrywe, aby uzyska¢ dostep do komory
pomiarowej z czujnikami.

Proces czyszczenia aparatu AqualLab TDL jest wieloetapowy i
obejmuje czyszczenie, piukanie i suszenie kazdego z ponizej
podanych obszardéw.

Czyszczenie komory pomiarowej

1. Usun wszystkie widoczne zanieczyszczenia komory pomiarowej.
2. Nawin NOWY pasek Kimwipes® na plastikowy patyczek i zmocz
go roztworem czyszczacym (1-2 krople).

Uwaga: nie nalezy zanurzac patyczka bezposrednio w roztworze
czyszczgcym bo mozna go zanieczyscic.

3. Czyszczenie - wyczys$¢ zewnetrzng czes¢ komory pomiarowej,
uszczelke i powierzchnie bloku wewnatrz uszczelki oraz wnetrze
komory (bez czujnikow). Jezeli w trakcie czyszczenia pasek
Kimwipes® bedzie brudny nalezy wymieni¢ go na nowy.

4. Wyczys¢ dolng cze$¢ komory pomiarowej przy uzyciu nowego
paska Kimwipes® . Upewnij sie, ze wnetrze komory jest czyste.

5. Plukanie - powtdrz etapy 2 do 4 uzywajac paskoéw Kimwipes®
zwilzonych wodg destylowana.

6. Suszenie - powtdrz etapy 2 do 4 uzywajac nowych, suchych
paskow Kimwipes® aby usunaé wilgo¢ pozostatg po czyszczeniu.
Uwaga: nie uzywaj powtérnie paskéw Kimwipes® .

Czyszczenie czujnika laserowego (TDL)

1. Nawin NOWY pasek Kimwipes® na plastikowy patyczek i zmocz
go roztworem czyszczacym (1-2 krople).
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2. Czyszczenie - jednokrotnie przetrzyj emiter i detektor laserowy
(jednokrotne przetarcie jest zwykle wystarczajace by usunad
zabrudzenie).

3. Plukanie - powtérz etapy 1 do 2 uzywajac paskéw Kimwipes®
zwilzonych wodq destylowana.

4. Suszenie - powtdrz etapy 1 do 2 uzywajac nowych, suchych
paskdow Kimwipes® aby usunaé wilgoé pozostatg po czyszczeniu.

5. Wizualnie sprawdz czystos¢ wszystkich powierzchni. Jezeli to
konieczne wyczys¢ ponownie.

Czyszczenie czujnika temperatury (IR Sensor)

1. Nawii NOWY pasek Kimwipes® na plastikowy patyczek i zmocz
go roztworem czyszczacym (1-2 krople).

2. Czyszczenie - jednokrotnie przetrzyj czujnik temperatury
(jednokrotne przetarcie jest zwykle wystarczajgce by usunac
zabrudzenie).

3. Plukanie - powtdrz etapy 1 do 2 uzywajac paskéw Kimwipes®
zwilzonych woda destylowana.

4. Suszenie - powtdrz etapy 1 do 2 uzywajac nowych, suchych
paskdow Kimwipes® aby usunaé wilgoé pozostala po czyszczeniu.

5. Wizualnie sprawdz czystos¢ wszystkich powierzchni. Jezeli to
konieczne wyczys¢ ponownie.

Czas na dodatkowe suszenie

1. Wizualnie sprawdz czystos¢ komory pomiarowej i czujnikow,
zwrd¢ uwage na wilgo€. Jezeli to konieczne wyczysé ponownie.

2. Pozostaw otwartg komore pomiarowg przez co najmniej 5 minut
aby miec¢ pewnos¢, ze jest catkowicie sucha.

SPRAWDZENIE KALIBRACII

Po wyczyszczeniu komory pomiarowej i pozostatych elementéw
aparatu wazne jest sprawdzenie prawidtowego dziatania przyrzadu.
W razie potrzeby nalezy skompensowac btad systematyczny, ktéry
mogt powstaé podczas czyszczenia.

Przed sprawdzeniem przyrzadu zalecamy wykonanie pomiaru probki
wegla aktywnego (zataczona do zestawu czyszczacego). Oczysci to
atmosfere wewnatrz komory pomiarowej, pomagajac przywrécic
stabilne srodowisko.

Sprawdz reakcje przyrzadu mierzac aktywnos$¢ wody wzorca i wody
destylowanej.

Jesli wystgpit btad systematyczny, zajrzyj do rozdzialu 5 po
wskazdéwki dotyczace jego korekty. Jesli po skompensowaniu btedu
systematycznego aparat nadal nie mierzy poprawnie, skontaktuj sie
ze sprzedawcg lub z firmg Decagon w celu uzyskania pomocy
technicznej.
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12

USUWANIE AWARII

WYSYLANIE URZADZENIA

Jesli odsytasz aparat do naprawy, dotacz dokument podajacy
dokfadne dane adresowe, imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
aparature oraz wydziat, w jakim pracuje a takze, co najwazniejsze,
opis problemu. Te informacje pomoggq w szybkiej naprawie aparatu i
odestaniu go.

Aby bezpiecznie przestac aparat:

1. Jesli to mozliwe, odeslij aparat w oryginalnym opakowaniu
kartonowym wraz z wktadkami z pianki. Jesli nie jest to mozliwe,
to uzyj kartonu, ktéry zapewnia przynajmniej 10 cm wolnej
przestrzeni pomiedzy aparatem a kazda ze Scianek.

2. Wi6z aparat do plastikowej torby, aby uniknga¢ zarysowania

podczas transportu.

Nie wysytaj przewodu zasilajgcego.

Jesli nie uzywasz wkiadek z pianki, to wypetnij karton wystarczg

iloscig materiatu wypetniajacego, np. kulkami styropianowymi.

5. Zaklej karton w obu kierunkach, zeby wykluczy¢ ryzyko otwarcia
podczas transportu.

6. Dotacz wszelkie niezbedne dokumenty pomocne w sprawnej
naprawie, zawierajgce: nazwe firmy, imie i nazwisko osoby do
kontaktéw, adres, numery faksu i telefonu, zamdwienie, numer
seryjny aparatu oraz mozliwie szczegdtowy opis problemu.

il o

KOSZTY NAPRAWY

Naprawy wynikajgce z winy producenta oraz naprawy sprzetu
posiadajgcego wazng gwarancje beda wykonywane bez Zadnych
dodatkowych optat. Za naprawy pogwarancyjne otrzymasz rachunek
za czesci, robocizne oraz wysytlke. Dodatkowa opfata bedzie
pobierana za naprawe ekspresowq. Na zlecenie zamawiajgcego
dostarczany jest szacunkowy kosztorys naprawy.

SPRZET ZASTEPCZY

Na czas naprawy do dyspozycji klientow sg dostepne aparaty
zastepcze. Ilo$¢ tych aparatow jest jednak ograniczona. Sg one
udostepniane na zasadzie pierwszenstwa zgtoszenia.
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e
13 ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Aqualab to instrument o duzej wydajnosci, zbudowany tak aby byt
tani w eksploatacji i nie sprawiat ktopotéw. Czasem jednak, nawet
najlepsi i najostrozniejsi fachowcy uzywajacy doskonatego sprzetu
stajg w obliczu problemu technicznego. Oto lista niektorych
problemoéw, ktére mogg sie pojawic. Jesli wystepujacy problem nie
jest opisany lub jesli przedstawiona porada nie rozwigzuje problemu,
nalezy skontaktowa¢ sie z firmgq Decagon Ilub z lokalnym
dystrybutorem aparatu Aqualab.

Ponizsza tabela to krotki przewodnik, ktory pozwoli szybko
zdefiniowa¢ problem i znalezé jego rozwigzanie. Bardziej
szczegotowe opisy problemdéw oraz ich rozwigzan zawarte sg
w dalszej czesci rozdziatu.

Opis problemu Przeczytaj
Aqualab nie wiacza sie Problem #1
Odczyty sg powolne i zmienne Problem #2
Odczyty aw wzorcow sq zbyt Problem #3
wysokie/niskie aby mozna byto ich uzyc¢
do kompensacji btedu systematycznego
Komunikat na ekranie ,prébka za ciepta” Problem #4
Kalibracja niepoprawna Problem #5
Komunikat ,btad krystalizacji” Problem #6
Komunikat ,firmware jest uszkodzony” Problem #7
Komunikat ,odczyty sgq wytgczone” Problem #8
Jak moge uruchomi¢ moje Demo Problem #9
Test jest wykonywany ze ztym modelem Problem #10
%Wody wyswietlony jest nieprawidtowy Problem #11
%Wody nie pojawia sie na ekranie Problem #12
Wilgotnos¢ (Woda) jest nieprawidtowa Problem #13
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1. PROBLEM:
Aqualab nie wiacza sie.

ROZWIAZANIE:

1. Upewnij sie, ze przewdd sieciowy jest dobrze podigczony do
aparatu i de gniazda sieciowego.

2. Przepalit sie bezpiecznik. Aby wymieni¢ bezpiecznik:

a. Odfacz kabel zasilajacy.

b. Znajdz na tylnej Sciance gniazdo kabla zasilajagcego. Gniazdo
bezpiecznika znajduje sie obok, po prawej stronie. Nacisnij,
aby zwolnic klapke i wysuh oprawe bezpiecznika.

c. Przepalony bezpiecznik zamien na identyczny 1.25A/250V.

UWAGA: uzywajgc Iinnego bezpiecznika, ponosisz ryzyko
uszkodzenia aparatu i utraty gwarancji.

d. Zatrzasnij oprawe z nowym bezpiecznikiem w gniezdzie.

e. Podigcz przewdd sieciowy i wigcz aparat. Jesli bezpiecznik
ponownie sie przepali, to oznacza, ze awaria jest wynikiem
uszkodzenia jakiego$ elementu. Skontaktuj sie z serwisem
w celu ustalenia szczego6tow naprawy.

2. PROBLEM:
Odczyty sq powolne lub zmienne.

ROZWIAZANIE:

1. Komora moze by¢ zabrudzona. Spdjrz do rozdziatu 11, aby
dowiedzie¢ sie, jak oczysci¢ komore pomiarowa.

2. Absorpcja i desorpcja wody w przypadku niektérych
probek jest bardzo powolna co powoduje, ze pomiary zajmujq
wiecej czasu niz zwykle. Nic nie mozna zrobi¢ by ten proces
przyspieszy¢ — patrz rozdziat 6.

3. ROéznica temperatur miedzy probka a komora moze byc¢
zbyt duza. Przed pomiarem nalezy odczekac¢ aby temperatura
proby zblizyta sie do temperatury komory. Wtedy pomiary bedq
szybkie i dokfadne.

3. PROBLEM:

Odczyty aw wzorcow sa zbyt wysokie/niskie aby mozna bylo
ich uzy¢ do kompensacji btedu systematycznego.
ROZWIAZANIE:

1. Czujnik temperatury probki zostat zabrudzony. W rozdziale 11
znajduje sie instrukcja czyszczenia.

2. Czujniki pomiarowe zostaty zabrudzone. Instrukcja czyszczenia -
rozdziat 11.
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4. PROBLEM:

Komunikat na ekranie ,,probka za ciepta”

O=trzezenis

Usun Frobke. Probka za
cierla!

aT = +4. G50
% @ (x

TOL

ROZWIAZANIE:

Temperatura probki jest zbyt wysoka i aparat nie jest w stanie jej
wyréwna¢ w rozsadnym czasie. Warunkiem uzyskania dokfadnych
wynikow pomiardw jest wyrownanie temperatur komory pomiarowej
i prébki. Z tych samych przyczyn réwniez bardzo zimne prébki bedg
potrzebowaty wiecej czasu na wykonanie pomiaru. Przed pomiarem
upewnij sie, ze probki majg temperature zblizong do temperatury
wnetrza aparatu.

5. PROBLEM:
Kalibracja niepoprawna.

ROZWIAZANIE:

1. Komora moze by¢ zabrudzona. Spdjrz do rozdziatu 11, aby
dowiedzie¢ sie, jak oczysci¢ komore pomiarowq. Jezeli to nie
pomoze nalezy wykona¢ kalibracje (weryfikacje btedu
systematycznego).

2. Nalezy przeprowadzic proces eliminacji btedu
systematycznego z uzyciem wzorcow - patrz rozdziat 5.

6. PROBLEM:
Komunikat , btad krystalizacji”

Blad

Blad sereratora kusrcouss,
Zobacz instrukcie.

ROZWIAZANIE:
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Generator kwarcowy, ktéry odpowiada za uruchomienie
oprogramowania aparatu nie moze wystartowacé. Niekiedy pomaga
wiaczenie i wytaczenie aparatu. Jezeli problem dalej wystepuje
skontaktuj sie z serwisem.

7. PROBLEM:

Komunikat ,,Btad oprogramowania”

Blad

Blad orroaramowania.
Srrawdz dosterne rozwiazania
W instrukcdi,

ROZWIAZANIE:

Uszkodzone jest oprogramowanie aparatu i wymaga ponownhego
zainstalowania. Nalezy skontaktowa¢ sie z serwisem.

8. PROBLEM:

Komunikat ,,Pomiary sq zablokowane”

Uuwasa

Urlunal czas uzduania demo.
Pomiare sa zablokowans.

ROZWIAZANIE:

Wygast okres probnego uzytkowania wersji demonstracyjnej. Nalezy
skontaktowac sie ze sprzedawca.

9. PROBLEM:

Jak moge uruchomic¢ wersje demonstracyjna?
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Analiza wilsothosci

Aby uruchomic demod
Skontaktud =ie ze
SR Zedauca.

ROZWIAZANIE:

Aby rozpocza¢ uzytkowanie wersji demonstracyjnej nalezy
skontaktowac sie ze sprzedawca.

10. PROBLEM:

Test jest wykonywany ze ztym modelem.

ROZWIAZANIE:

1. Na ekranie urzadzenia nalezy wybra¢ odpowiedni model
uzywajac strzatek (goéra-dét). Wartosc¢ wilgotnosci proby zostanie
odczytana z wybranego modelu.

2. Jezeli odpowiedni model nie jest dostepny
prawdopodobnie nie zostal zapisany w aparacie.

Uwaga: Aby sprawdzi¢ jakie modele sg zapisane w aparacie
wybierz Ustawienia/Kalibracja/%Wilgotnos¢. Ukazgq sie modele
zapisane.

3. Nowy model mozna zapisa¢ korzystajac z programu
Aqualink 4. W pamieci AquaLab TDL mozna zapisa¢ do 100
modeli. Model mozna usungé przy pomocy oprogramowania
AqualLanik 4 Ilub bezposrednio w aparacie wybierajac opcje
kasowania. Kazdy skasowany model pozostaje w programie
Aqualink 4 do po6zniejszego wykorzystania.

11. PROBLEM:
Wyswietlony %Wody (Wilgotnosci) jest nieprawidlowy
ROZWIAZANIE:
1. Wybrany model moze by¢ niedobrany do analizowanej
proby.
a. Nalezy wybrac inny model.

b. Jezeli wybrano odpowiedni model ale wyniki sg
nieprawidtowe konieczne moze sie okaza¢ wyznaczenie dla
badanego produktu nowego modelu lub update modelu
istniejgcego. Wtedy nalezy skontaktowa¢ sie ze
sprzedawca.
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12. PROBLEM:

% Wody (Wilgotnosci) nie pojawia sie na ekranie.
ROZWIAZANIE:

1. Pomiar wilgotnosci nie zostat aktywowany.

Przejdz do Ustawien i wybierz odpowiedni model.

a. Jezeli nie ma odpowiedniego modelu zapisz go przy
pomocy oprogramowania Aqualink 4.

b. Jezeli nie mozna zapisa¢ modelu skontaktuj sie ze
sprzedawca.

13. PROBLEM:

Na ekranie w oknie wynikow brakuje odczytu wilgotnosci.

J#Hlekc- w proszkul | | 18:33
B, 2497 a
mEE C

24.91°C
s B @ ®

ROZWIAZANIE:

1. Jezeli nie ekranie nie ma odczytu wilgotnosci oznacza to, ze
aktywnos¢ wody Iub temperatura s poza wartosciami
wyznaczonymi przez izoterme. To moze mie¢ miejsce w dwdch
przypadkach:

a. Z rownania izotermy wynika, ze wilgotnos¢ dla danej
aktywnosci wody jest mniejsza od 0% lub wieksza niz
100%.

b. Temperatura pomiaru jest znaczaco rézna od temperatury
izotermy. Upewnij sie, ze temperatura pomiaru odpowiada
temperaturze izotermy.

DIAGNOSTYKA UKLADOW POMIAROWYCH

Jesli po czyszczeniu aparatu i przeczytaniu powyzszych podpowiedzi,
masz powody uwazac, ze jeden z uktaddw aparatu powoduje btedne
odczyty, mozesz wejs¢ do menu i sprawdzi¢ wyniki pomiaréw
poszczegdlnych ukfadédw. Z menu wybierz Ustawienia<Diagnostyka.
Na ekranie pojawi sie lista diagnozowanych uktadow i wyniki ich
pomiaréw:
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Diasrostaka

Pok raiat 25, 28°0 &
Maczarko: 25.24°C

Probka: 23, 12°C

LaserT: 26.68°C

LaserI: ZE9ZmL) _—
Liasnostyaka

Cisnienie: 92.22 kPa
Offset: +H, BEEE .,

aql:»
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14

ZALACZNIK A

PRZYGOTOWANIE ROZTWORU WZORCA

Jesli zdecydujesz sie samodzielnie przygotowac¢ wzorce, to zalecamy

stosowanie sprawdzonej metody AOAC.

1. Wybierz odpowiedni zwigzek chemiczny (sél), umiesé¢ go w zlewce

do wysokosci okoto 4 cm ponizej krawedzi w przypadku soli lepiej
rozpuszczalnych (niskie aw) a do okoto 1.5 cm w przypadku soli
gorzej rozpuszczalnych (wysokie aw).

. Dodawaj wode destylowang w porcjach po okoto 2 ml, stale

mieszajac.

. Dodawaj wode do momentu, az sél nie jest jej w stanie wchtongé

wiecej (Swiadczy o tym obecnos$¢ wolnej cieczy) - roztwér jest
nasycony. Jesli roztwdér ma by¢ przechowywany, upewnij sie, ze
zlewka jest dobrze uszczelniona. Ponizsza tabela zawiera
nasycone roztwory réznych soli i ich aktywnosci wody w réznych
temperaturach. Wartosci te opierajg sie o publikowane wartosci
Srednie a btedy dotycza s$rednich uzyskiwanych niepewnosci
przygotowania poszczegdlnych roztworéw, a nie doktadnosci
aparatu. Przyrzad mierzy wszystkie probki z dokfadnoscig =+
0.005 aw.

. Nasycone roztwory soli sg bardzo wrazliwe na temperature, a ich

wartosci nie sg tak dokfadne jak wzorce oferowane przez firme
Decagon.

Tabela 4:  Aktywnos$¢ wody wybranych roztwordw soli
(wg Greenspana, 1977)
roztwdr nasycony ay przy 20°C ay przy 25°C
chlorek litu 0.113 £ 0.003 0.113 £ 0.003
chlorek magnezu 0.331 + 0.002 0.328 = 0.002
weglan potasu 0.432 = 0.003 0.432 £ 0.004
azotan magnezu 0.544 = 0.002 0.529 + 0.002
chlorek sodu 0.755 £ 0.001 0.753 £ 0.001
chlorek potasu 0.851 £ 0.003 0.843 £ 0.003
siarczan potasu 0.976 = 0.005 0.973 = 0.005
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15 ZALACZNIK B

KOREKTA TEMPERATUROWA DLA WZORCOW
FIRMY DECAGON

Temp. H,O 0.5m 2.33m 6.0m 8.57m [.13.41m
[°C] KCI NaCl NaCl LiCl LiCl

15.0 1.000 0.984 0.923 0.761 0.492 | 0.238
20.0 1.000 0.984 0.922 0.760 0.496 | 0.245
25.0 1.000 0.984 0.920 0.760 0.500 | 0.250
30.0 1.000 0.984 0.920 0.760 0.504 | 0.255
35.0 1.000 0.984 0.920 0.760 0.508 | 0.261
40.0 1.000 0.984 0.921 0.760 0.512 | 0.266
50.0 1.000 0.984 0.894 0.740 0.517

Doktadnos¢ pomiaru wzorcédw aparatem AqualLab TDL wynosi
+0.005 aw.
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16

ZALACZNIK C

GOTOWE WZORCE AKTYWNOSCI WODY

Zastosowanie gotowych wzorcow aktywnosci wody przygotowanych
przez firme Decagon jest bardzo wygodnie, o0szczedza
uzytkownikowi czas i pienigdze. Jest tez znacznym utatwieniem przy
zastosowaniu procedur walidacji i dokumentacji pomiardéw.

Podstawowe korzysci, jakie daje uzywanie gotowych roztwordow
wzorcowych to:

e unikniecie bteddéw przy przygotowaniu wiasnych wzorcow

e brak koniecznosci zakupu i przechowywanie odczynnikow
do wykonania wzorcow

e brak koniecznosci dodatkowego wyposazania laboratorium

e 0szczednos¢ czasu pracownikéw

Wskazania aparatdow AqualLab nalezy sprawdzaé¢ codziennie
w stosunku do znanych roztwordéw wzorcowych o wartosci zblizonej
do aktywnosci wody badanych probek.
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17 DEKLARACJA ZGODNOSCI

Dyrektywa Rady: 2004/108/ECi 2011/65/EU
Normy, z ktérymi potwierdza sie EN 61326-1:2013
zgodnosé EN 50581:2012

Nazwa producenta: Decagon Devices, Inc.

2365 NE Hopkins Ct.
Pullman, WA 99163 USA

Rodzaj sprzetu: miernik aktywnosci wody
Aqualab
Model: AquLab Tunable Diode Laser

(laser diodowy o zmiennej
dtugosci fali)

Rok rozpoczecia produkcji: 2015
Typ Lasera: Klasa 1

(Lasery klasy 1 sg bezpieczne w kazdych warunkach normalnego
uzytkowania. Nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnej ekspozycji przy
pracy ,nieuzbrojonym okiem” Iub z typowymi przyrzgdami
powiekszajacymi (np. teleskopy czy mikroskopy).)

Niniejszym os$wiadcza sie, ze miernik aktywnosci wody Aqualab,
wyprodukowany przez firme Decagon Devices Inc, z siedzibg
w Pullman, w stanie Waszyngton, w Stanach Zjednoczonych spetnia,
badz przewyzsza, normy CE co do dyrektyw rady wymienionych
powyzej. Wszystkie przyrzady sktadane sg w fabryce firmy Decagon
a dokumentacja dotyczaca stosownych testow jest udostepniana
w celu kontroli. Ten Certyfikat dotyczy wszystkich modeli AqualLab z
wigczeniem w to, ale nie ograniczajac sie, do modelu TDL.
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18 SWIADECTWO SPOINOSCI POMIAROWE]J

Decagon Devices, Inc.
2365 NE Hopkins Court
Pullman WA 99163 USA
tel: (509) 332-5601
fax: (509) 332-5158
support@aqualab.com

Zaswiadcza sie, ze mierniki aktywnosci wody AqualLab sg
wytwarzane przy wykorzystaniu wzorcéw temperatury spdéjnych
z wzorcami National Institute of Standards and Technology (NIST)
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